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Uvod

V publikaci se budu vénovat u¢ebnimu textu k oboru 23-41M/01. Ptirucka je psana pro praktické
vyucovani 1. a 2. ro¢nik odborné skoly obor strojirenstvi.

Asi si myslite po prvnim prolistovani, Ze text je velice obsahly. Je to jen prvni dojem. Je nutné si
uvédomit, Ze smyslem praktického vyucovani neni presné nabiflované ucebni texty a jejich
reprodukce, ale prakticky nacvik u strojii. Proto Zadnou kapitolu nepreskakujte a studujte postupné a
peclivé.

NejddleZitéjsi kapitola je 1. vénovana bezpe&nosti prace (BOZP) — NIKDY NEPRESKAKOVAT! Vzdy,
nez zaCnete pracovat na obrabécim stroji, si ji prectéte.

3. — 6. kapitola se Vam bude zdat pfili§ teoretickd, ale je sestavena tak, ze veskeré ucebni
informace postupné pouZzijete pfi praktickém nacviku. Dalsi kapitoly jiz postupné budete probirat na
Skolni dilné pfimo u soustruh.

Kapitoly jsou prokladané ukoly nebo kontrolnimi otazkami, které by Vam mély pomoci k Vasi
kontrole nauceného textu. Obrazky by Vam mély pomoci kvizualizaci, uloZeni do paméti a
naslednému vybaveni. Pojmy k zapamatovani jsou vlastné technickym slovnikem strojniho obrabéni
soustruZeni. Je nutné si je zapamatovat a rozumét jejich vyznamu.

Ikony umisténé v ucebnim textu Vam usnadni orientaci v tematickém zaméreni kazdé kapitoly.
Vysvétlivky ikonek pouzité v u¢ebnim textu najdete v prehledu.

V pfiloze této prace jsou vloZzeny kontrolni tlohy i s feSenim a vykresova dokumentace. MuzZete
je poutzit jak pfi prlbéZnych zpétnych kontrolach, tak i pfi konecném pisemném zkouseni. Vykresova
dokumentace Vam pomdlZe pfi praktickém ndacviku zakladnich soustruznickych praci od téch
nejjednodussich az po ty slozitéjsi.

Jsem si védoma, Ze v u€ebnim textu neni Uplné vse o strojnim obrabéni soustruZeni, ale pouze
zakladni informace. To ovSem staci pro vas start, ktery budete postupné rozvijet pfidalSim studiu
vteorii wvyucovani nebo oboru strojirenstvi na jinych  Skolach  vys$siho  stupné.
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Vysvétlivky k ikonam

@

CiLE

Na zacdtku kazdého tématu jsou uvedeny cile. Formuluji konkrétni védomosti, to co se od vas
ocekava a co si vyzkousite, co budete znat a umét v hodinach praktického vyucovani.

<

PRUVODCE STUDIEM

v 5

(a)]
<
—
X
o
o

Prostfednictvim privodce studiem k Vam budu promlouvat. Upozornim vas na dilezitd mista
v textu, na informace dulezité k studiu.

\
\Q’
UKoL

Pod touto ikonou najdete ukoly, v kterych Vas vybidnu k tomu, abyste se bud zamysleli, uvedli
svUj nazor, diskutovali nebo hledali feseni na dané téma.

)

SHRNUTI

Vtéto pasdzi jde vlastné o vSeobecné shrnuti probiraného uciva. Jde zde o zopakovani
a moznosti navraceni k bodim, které jste nepochopili, nebo vam neutkvéli v mysli.

| EE |
PRO ZAJEMCE

Je to Cast uréend predevsim pro zdjemce, ktefi maji hlubsi zdjem o dané téma. Zde najdete
odkazy a doplnujici literatury.

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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S

POJMY K ZAPAMATOVANI

Tyto pojmy jsou vlastné klicova slova, daného tématu, ktera byste si méli zopakovat a hlavné
spravné vysvétlit. Pojmy najdete vidy na konci kazdého tématu. Jde vétSinou o technickou
terminologii, kterou budete pouZivat stdle pfi strojnim obrabéni v praktickém vyucovani,
v technickém kresleni i strojirenské technologii a v dalSich technickych pfedmétech.

KONTROLNI OTAZKY

U téchto kontrolnich otazek si zkontrolujete, jak jste pochopili a osvojili si dlleZité informace
z predvedeného udiva. Zda dokazete spravné a bezpecné aplikovat ucivo pfi rfeSeni praktickych a
teoretickych problému. Otazky mlzete konzultovat se svym vyucujicim na konci probraného tématu.

KONTROLNI ULOHY

Ulohy slouzi k provéreni celého tématu soustruzeni. MiZete je vyuzit pfi zavére¢ném ukonceni
celého ctvrtletniho vyucovani v roéniku.

L 2
RESENi A ODPOVEDI KE KONTROLNiIM ULOHAM

Zde najdete spravné odpovédi ke kontrolnim uloham.

LITERATURA

Zde najdete prehled nékteré literatury. Tuto literaturu muzZete pouzit pro dalsi a jesté
podrobnéjsi informace k tomuto tématu

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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BEZPECNOST PRA

2 Bezpecnost prace

@

CiL

Po prostudovani této kapitoly byste méli byt schopni:

- formulovat BOZP, dilensky rad, skolni fad,

- popsat osobni ochranné pomlcky pfi praci na soustruhu,

- zdlQvodnit si nejCastéjsi pficiny pracovnich Uraz( na soustruhu,
- vyjmenovat povinnosti pracovnika pfi praci na soustruhu,

- vysvétlit hygienu a pédi o zdravi.

PRUVODCE STUDIEM

Péce o bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci je ukotvena v Ustavé CR. Je to jedna ze zékladnich
zasad prava na zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a je popsana v Zakoniku prace.

Kazdy pracovnik (zdk) musi dodrZzovat dané pokyny pro vykonavanou préci. NedodrZzovani
bezpecnostnich predpisli, lehkomysinost a lajdactvi vede kvelmi tézkym drazim a tim i k
nevratnému poskozeni vlastniho zdravi, ale i zdravi kolegll (spoluzaka).

Ustanoveni pro bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci obsazené v této kapitole je vybérem z
normy CSN 20 0700 — 20 0701 zakoniku préace.

2.1 Skolnifad, dilensky fad

Cilem skolniho Fadu je vytvofit ptiznivé podminky pro vyucovani, zajisténi zdravi a bezpecénosti ve
Skole.

Na Skolni fad navazuje ,Dilensky fad“, ktery je nedilnou soucasti $kolniho Fadu. Jeho dodrZzovani
a plnéni zakim vstépujeme jiz od prvniho vstupu do Skolnich dilen, které jsou v prostorach skoly.
Dilensky rad obsahuje 13 dulezitych bod( pro provoz a organizaci ve Skolnich dilnach.

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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2.1.1 Dilensky rad

1/ Vstup do dilen je Zakiim povolen jen v fadném pracovnim odévu (pevna pracovni obuv, Cepice,
pracovni blliza — pracovni montérky).

2/ Kazdy Zak si do dilen bude nosit mechanické posuvné méridlo, sesit, psaci potreby.
3/ Za4kdm neni dovoleno nosit na pracoviété dilen hodinky, Fetizky, ndramky, prstynky...
4/ Z4ci jsou rozdéleni do skupin dle rozvrhu $koly.

5/ Vsichni zaci setrvavaji na svém pracovisti, které jim bylo uréeno.

6/ Neopusti své pracovisté bez povoleni vyucujiciho.

7/ Neni dovoleno pouzivat a manipulovat s jinym zafizenim nez je zakim pridéleno.

8/ Kazdou zavadu, poskozeni stroje nebo zafizeni je nutné ihned oznamit vyuéujicimu.
9/ Pred zapocetim prace si Zaci vyzvednou pomdcky, nastroje, obrobky od vyucujiciho.

10/ Kazda skupina pred odchodem zdilen uklidi své pridélené pracovisté a odevzda pomcky,
nastroje a obrobky vyucujicimu.

11/ Praktické vyucovani v dilnach probiha bez prestavek.
12/ Zak okamZité nahlasi kazdy, byt sebemensi traz (fezna ranka, tiska v oku apod.).

13/ 74k, ktery si nedonese pracovni odév a obuv ma 3 neomluvené hodiny (praktické vyucovani
v dilnach probiha po 3 vyucovacich hodinach).

\ )
\Q.—
UkoL

Soubhlasite s touto verzi Dilenského radu nebo uvazujete o vypusténi nékterych bodd, ¢i doplnéni
fadu o dalsi body?

Prodiskutujte tuto otazku se svymi spoluzaky a ucitelem.

2.2 Ochranné pracovni odévy a prostredky

Jiz z predchazejici kapitoly vite, Ze je nutné dodrZovat pravidla a normy pfi pracovnich ¢innostech
na dilnach. Proto si musite do praktického vyu€ovani nosit fadny pracovni odév a pracovni obuv.

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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BEZPECNOST PRACE

Pracovni odév musi byt upnuty k télu bez volné vlajicich ¢asti. ManZety rukdv( musi pfriléhat
k télu a musi byt zapnuty. Na ochranu hlavy a vlast je vhodna pokryvka hlavy cepice (kSiltovka). Vlasy
nesmi zpod pokryvky vycnivat.

K ochrané oci a obli¢eje budete pouZivat ochranné pracovni bryle nebo ochranny stit.
Pracovni obuv musi byt pevna, uzaviena a nejlépe koZena s hrubou podrazkou.

PFi praci a obsluze stroje neni dovoleno nosit naramkové hodinky, naramky, fetizky, prstynky,
vazanky, $aly atd. Tyto véci musi byt pred za¢dtkem praktického vyucovani odlozZeny.

Ochranné pracovni rukavice se mohou pouzivat jen pfi upinani nebo vyméné obrobku za klidu
stroje. PFi vlastni obsluze stroje musi byt rukavice sejmuty.

Zranéni nebo oSetfeni Zaci (pracovnici) s obvazem nesmi obsluhovat stroj.

Obr. 1. Pracovni obleéeni, obuv a ochranné pomducky

Ochranné bryle Pracovni ¢epice

Pracovni obuv s pevnou podrazkou

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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Montérkové kalhoty Montérkova blza

(— 4

2.3 Povinnosti zaka pfi praci na stroji

Na stroji Zaci (pracovnici) musi pracovat jen takovym zplsobem, ktery je pfedepsan jako bezpecény
a spravny, aby neohrozily sebe ani své kolegy spoluzaky.

Pfed spusténim stroje je tfeba zkontrolovat:

- stroj pred zacatkem préce a jeho spoustéci i vypinaci zatizeni,

- zda je obrobek fadné upnut v upinacim zafizeni (nejcastéji sklicidle),
- zda je n0Z dostatecné upnut nejméné dvéma Srouby,

- pokud obrobek upindme pomoci hrotu v koniku, je nutné zkontrolovat, zda je konik pritazeny
k lozi.

Za chodu stroje je nutné:

- pfi preruseni elektrického proudu ihned vypnout hlavni vypinac stroje,

- naradi k upinani obrobkl a nastroji pouzivame jen k tomu uréené a neposkozené,
- pfi vyméné nastroje, méreni, upinani obrobkl je nutné zastavit vieteno soustruhu,

- do univerzalniho skli¢idla upindme jen obrobky, které lze bezpecné upnout. Po upnuti je
NUTNE upinaci kli¢ vyjmout ze sklicidla,

- dobihajici vieteno — sklicidlo se NESMIi brzdit nebo zastavovat rukou nebo jinym drienym
pfedmétem,

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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- trisky se mohou odstrafiovat z pracovniho prostoru pouze hackem ktomu uréenym (s
ochrannym stitem — proti zranéni rukou),

- soustruh smi obsluhovat jen jeden Zak,

- je nutné dbat o neposkozeni nastroje a méridel.

Po skonceni prace na soustruhu je nutné:

- vypnout stroj i hlavni vypinac soustruhu,

- odstranit nastroj i obrobek, ulozit méridla na mista k tomu urcéen3,
- odstranit trisky a jiné necistoty do tfidéného odpadu,

- uvést pracovisté do poradku.

Zamyslete se nad duleZitosti dodrZzovani povinnosti pti praci na obrdbécich strojich.

2.4 Hygiena a péce zakl o zdravi

Kazdy Z3ak je povinen dbat a dodrZovat osobni hygienu, nosit pracovni odév, obuv a dal$i ochranné
pracovni prostiedky Cisté a vhodné pro vykonavanou praci. To jiz vime z pfedchazejicich kapitol.

Kazdy si své zdravi musi chranit a dbat na oSetfeni i drobnych zranéni. Kazdy Uraz musi byt
evidovan v knize drobnych Urazli a nahlasen vyucujicimu.

Na pracovisti u stroje Zdk nesmi jist (Spinavé neumyté ruce, nesoustfedéni se na praci) —
dodrZovani hygieny pfi praci.

Zaci v praktickém vyucovani jsou a vlastné podle zakoniku prace musi byt kazdoroéné opétovné
proskolovani ze zasad bezpecnosti prace.

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE



http://www.clker.com/clipart-6937.html

~— ®

* L
*Ex .
- * * °
evropsky NG
socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
v fond vCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

BEZPECNOST PRA

2.5 Nejcastéjsi priciny pracovnich urazy

Vsechny obrabéci stroje jsou konstruovany tak, aby byla vidy zajistovana bezpeénost obsluhy.
V zddném pfripadé se nelze spolehnout na stroj. Zarukou neni ani nejlepsi a nejspravné;jsi konstrukce
stroje a ani ta nezarucuje uplnou bezpecnost obsluhy.

Mezi nejCastéjsi priciny pracovnich Uraz( pti praci patfi:
- nepouzivani predepsanych ochrannych pomfcek,
- nedostatecné ustrojeni Zaka (pracovnika),
- povrchni sezndmeni s funkci stroje a provadénou praci,
- provadeéni prace, ktera nebyla zadana a vysvétlena vyucujicim,
- vykonavani prace nedbale a vzajemné vyrusSovani Zaka pfi praci,
- pouzivani vadnych nebo nevhodnych nastrojli, naradi a pripravkd pfi praci,
- vykonavani prace za snizeného vnimani a nesoustredéni,

- Spatnou organizaci prace, nevhodnou manipulaci s materidlem, neuklizenim stroje a
nahromadénych tfisek,

- neukaznénym chovanim a nepozornosti na pracovisti.

KONTROLNI OTAZKY

1/ Vyjmenuj nejéastéjsi priciny pracovnich urazd!

2/ Popis své pracovni obleceni v dilnach pfi strojnim obrabéni!

N
~ -

UKoL

Zamyslete se nad nedodrZovanim BOZP nejen na pracovisti dilen, rldznych strojirenskych a
nestrojirenskych firem. Ale také v silni¢nim provozu a na komunikacich.

Diskutujte se spoluzaky o situacich, pfi kterych dochazi pti nedodrzovani bezpecnostnich pravidel.

Reknéte si priklady pFi¢in pracovnich traz( u strojniho obrabéni pfi nedodrzovani BOZP.
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BEZPECNOST PRA

SHRNUTI

Jedinou zarukou a prioritou pro bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci jsou a vidy budou tfi
zakladni faktory — poradek, Cistota a kazen na pracovisti. Na vykonnost Zdka ma nejvétsi vliv
prostfedi, v kterém pracuje a také studuje.

Dulezité je spravné, bezpeéné obleceni - hygienické pevné obuti a odév predepsany pro danou
praci. Skute¢nost v praktickém Zivoté je takova, ze kvalitni péce o bezpecnost a ochranu zdravi pfi
praci zvySuje kulturu firmy, a je jednim z benefitd poskytovanych zaméstnancim a zaroven chrani
zameéstnavatele, ale také skolu, ve které studujete a mate praxi pfed moznymi Urazy.

| BE

PRO ZAJEMCE

Pokud se chcete seznamit podrobnéji s dal$imi body BOZP, doporuduji prostudovat normy CSN 20
0700 — 20 0701, zakonik prace, skolni Fad.

S

POJMY K ZAPAMATOVANI

- bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci (BOZP)
- ochranné pomcky

- dilensky rad

- skolni fad

- pracovni odév

- pracovni obuv

- pracovni Uraz

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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BEZPECNOST PRAC

KONTROLNI OTAZKY

1/ Vyjmenuj body dilenského radu a zdGvodni je!

2/ Vyjmenuj ochranné pracovni prostfedky pouzivané pfi strojnim obrabéni — soustruzeni!
3/ Svymi slovy vysvétli povinnosti zaka pti praci za chodu stroje!

4/ Analyzuj nejcastéjsi priciny pracovnich turazi!

5/ Vysvétli vyznam bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci!

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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CiL

Po prostudovani této kapitoly byste méli byt schopni:

- dodrzovat zdsady spravného pouzivani méfidel,

- vyjmenovat zdkladni pouzivand méridla pfi soustruzeni,
- méfit se zakladnimi méridly,

- popsat zakladni méridla.

PRUVODCE STUDIEM

Na soustruhu vyrabime rGzné soucasti, které vyZaduji presnost urcenou vykresovou dokumentaci.
K dodrzeni téchto presnosti, k jejich méfeni pouzivame zakladni a specidlni méfidla. O tyto méridla se
musi stale pecovat (oSetfovat, kalibrovat), aby namérené veliciny odpovidaly skute¢nosti — vykresové
dokumentaci.

3.1 Hlavni zasady pfi méreni

U Cinnosti v praktickém vyu€ovani se neobejdeme bez méridel. Proto, aby méfidla spravné méfila,
musime i tém nejjednodussim vénovat naleZitou péci, a také aby se nesprdvnym zachazenim
neznehodnotila. Vadnd a poskozena meéfidla mohou byt pfi¢inou neopravitelnych nebo i
opravitelnych zmetk(. CoZ vlastné ve vyrobé znamenda ekonomické i ¢asové navyseni, které se resi
s vinikem na pracovisti.

Spravné méreni a starost o méridla vyZaduje respektovani zakladnich zdsad pti méreni.

Meéfidla se musi chranit proti hrubému mechanickému poskozeni (pady, udery). Méfidla vidy
odkladdme na Cistou pokud mozno mékkou podlozku (guma, dievo, plast).

v v/

Soucdast mérime vidy za plného klidu (zastaveny stroj). Nestdle dbame o Cistotu méridla, ale i svych
rukou pfi méreni. DalsSim dllezitym krokem pfi méreni je, Ze musi byt stykové plochy méfidla i

’

mérend soucast vidy ocisténa iod nejjemnéjSich tfisek a necistot. Pfi méreni lehce sevieme

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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pohyblivou celisti nebo ramenem méridla méreny rozmér soucasti a pre¢teme na noniu namérenou
hodnotu. Po precteni hodnoty méridlo rozevieme a poloZzime spét na podlozku u stroje.

NeZ méfidlo po skonceni prace odevzdame nebo uklidime, ocistime jej a jemné pretfeme olejem.

Kazdé méfidlo je tfeba po urcité dobé periodicky prekontrolovat (kalibrovat), zda jeho presnost
odpovida presnosti, pro které je méridlo pouzivané. Kazdé takové méridlo ma vlepenou kalibrovaci
znacku, ktera udava mésic a rok dalsi kalibrace.

Obr. 2. Znacka kalibrace

3.2 Zakladni méridla

Posuvna méridla jsou nejrozsifenéjSimi universalnimi méfidly pfi soustruzeni. Tyto méfidla méri
s presnosti 0,1 mm, 0,05 mm a 0,02 mm. NejpouZivanéjsi je pfesnost 0,1 mm. Na presnéjsi méreni
pouzivdme jind presnéjsi méridla. Konstrukéné jsou posuvnd méfidla feSena tak, aby umoziovala
méreni vnéjsich prdmérd a délek, vnitinich priméri a hloubek. V praxi se mlZeme setkat
s posuvnymi méfidly délek 150 mm, 250 mm, 400 mm az 2000 mm. Posuvny hloubkomeér umoziuje
mérit hloubky dér, osazeni, drazky, vybrani s presnosti stejnou jako u posuvnych méfidel.

Obr. 3. Posuvné méfidlo

Posuvné méridlo

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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Obr. 4. Mechanické posuvné méfitko s hloubkomérem a dvéma doteky

MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

Obr. 5. Digitalni posuvné méfitko

Trmenové mikrometry jsou odstupriovany po 25 mm (0-25, 25-50 az do 200), méfi s presnosti
0,01 mm. Pro méreni velkych prlimér( jsou odstupniovany po 100 mm az po 1000 mm. Pouzivaji se
pro kontrolu délek a vnéjsich primér( obrobk( s presnosti 0,01 mm.

Hlavni ¢asti vSech mikrometrickych méfidel je presny Sroub délky 25 mm se zavitem o stoupani 0,5
mm.

Hodnoty rozméru, které jsou dany vzdalenosti méficich dotek(, se odecitaji s presnosti 0,01 mm na
otacivém bubinku, rozdéleném po obvodu na 50 dilk{i proti pevné stupnici délené po 0,5 mm. Velmi
dllezitou ¢asti mikrometru je fehtacka, ktera chrani presny mikrometricky Sroub pred poskozenim a
zarucuje stejny méfici tlak.
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Obr. 6. Tfrmenovy mikrometr s mechanickou stupnici

Obr. 8. Skutecny odecet hodnoty (3,54 mm)
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Obr. 9. Mikrometr s Uhlovymi plochami

Mikrometricky hloubkomér umozfiuje méreni s pfesnosti 0,01 mm. Slouzi k méreni dér, drazek,
osazeni a vybrani.

Obr. 10. Mikrometricky hloubkomér

3.3 Specialni méridla

Mikrometricky odpich se pouziva zejména k méreni vnitfnich rozméra vétsich nez 50 mm. Méfi
s pfesnosti 0,01 mm. Oba konce mikrometrickych odpichli maji kulové plochy.
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Obr. 11. Odpich s kulovymi plochami
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Ciselnikovy uchylkomér velmi ¢asto tvofi soucdst jiného méFidla. Byva nejéastéji upevnén do
stojankd a pouzivd se nejcastéji k méreni obvodové nebo Celni hazivosti (skli¢idel, trn(, obrobkd)
s presnosti 0,01 mm.

Obr. 12. Mechanicky a digitalni ¢iselnikovy dchylkomér

Obr. 13. Stojanek
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Mezni valeckové kalibry (jednostranné, oboustranné) jsou urceny pro kontrolu rozmért
predepsanych na vykresech. Meznimi kalibry se zjistuje, jestli souéast (otvor) byla vyrobena v mezich
predepsané tolerance. Tyto mezni rozméry predepsané tolerance jsou prezentovany dobrou a
zmetkovou stranou. Zmetkova strany byva oznacena Cervené a u valeckovych kalibrd byva kratsi.

Mezni tfmenové kalibry (jednostranné, oboustranné) pouzivdme ke kontrole vnéjsich rozmérd,
htideli v rozméru vyznaceném na kalibru.

Obr. 1. Tfrmenovy oboustranny kalibr, valeckovy kalibr oboustranny a jednostranny kalibr, plochy
oboustranny kalibr, zavitovy valeckovy kalibr
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3.4 Bezpecnost prace

Bezpecnost prace jsme jiz popsaly v kapitole 1. Pfi méreni na soustruhu stdle pfipominame, Ze
soucast mérime vzdy za klidu (zastaveny stroj). K bezpecnosti patfi dodrZovani zasad méreni.

Pravé jste se naucili méreni se zadkladnimi méridly. Mé Zaky velice bavi méreni priméru svého
vlasu pomoci tfrmenového mikrometru. Pokuste se také premérit svij vias a vysledek porovnejte se
spoluzaky.

2

SHRNUTI

Ve strojirenské vyrobé existuje mnoho druhl méridel, které je mozné délit podle rdznych
hledisek. Pro nase méreni ndm staci zakladni méfidla. S ostatnimi méfidly se budete setkavat v teorii
vyucovani v predmétu Kontrola méfeni. Pfi méreni rlznych vyrabénych soucéasti musime dodrzovat
predepsané rozméry dle vykresové dokumentace (v rQizné presnosti). Spravné méreni vyzaduje

respektovani zakladnich méri¢skych zdsad. PoSkozené meéfidlo, nespravné méreni, nekalibrované
nebo prosla kalibrace je pfi¢inou zhotovené zmetkové opravitelné nebo neopravitelné soucasti.

[

POJMY K ZAPAMATOVANI

- posuvné méridlo - Ciselnikovy uchylkomér
- posuvny hloubkomér - mezni valeckovy kalibr
- tfmenovy mikrometr - mezni tfrmenovy kalibr
- mikrometricky hloubkomér - plochy kalibr

- mikrometricky odpich - kalibrace
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HROTOVY SOUSTHR

4 Hrotovy soustruh — popis, druhy soustruhd

@

CiL

Po prostudovani této kapitoly byste méli byt schopni:

- formulovat princip soustruzeni,

- popsat soustruh a vysvétlit, k cemu jednotlivé ¢asti pouzivame,

- obsluhovat — spustit a vypnout universdini hrotovy soustruh SV18R,
- vyjmenovat druhy soustruhd,

- zdUvodnit dodrZzovani bezpecnosti a hygieny prace pfi soustruzeni.

PRUVODCE STUDIEM

Soustruzeni je nejobvyklejsi, nejcastéjsi druh obrdbéni a se soustruhy rlznych konstrukci
se setkdvame ve vsech naradovnach, opravnach, udrzbarskych dilnach prosté firmach vénujici se
strojirenské vyrobé.

Mnoho soucasti a vyrobk( ma tvar hladkého valce, kuzele nebo jiného rotacniho télesa, ktera jsou
vyrabéna pravé strojnim tfiskovym obrabénim soustruzenim. Napfiklad mezi ty nejznamé;jsi a zakiim
v domacnosti. Nevyhodou ttiskového obrabéni je znacny odpad materidlu a nasledna namahava
manipulace s nim. | pfes tyto nedostatky je soustruh nejrozsifenéjsim obrabécim strojem. Cilem této
kapitoly je poznat princip strojniho obrabéni soustruzeni a castecné se seznamit s timto zplsobem
prace.

4.1 Soustruzeni

Je strojni tfiskové obrabéni jednobritym nastrojem zvanym soustruznicky nlz. Pfi tomto strojnim
triskovém obrabéni kona material pohyb rotacni tj. hlavni pohyb a nastroj tj. soustruznicky naz
vykonava pohyb vedlejsi (pfisuv a posuv).
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HROTOVY SOUSTRU

Obr. 15. Hlavni a vedlejsi pohyby obrobku

(— 4

Hlavni posu

Obrabéna plocha

Vedlejsi posuv

hlavni pohyb
nicky niz

Nyni kdyZ jsme si pro predstavu predvedli obrabéni soucdsti na soustruhu, vysvétlili princip,
tohoto obrabéni zamyslete se:

- co vSe ve vasem okoli, doma, ve skole, pfi sportu nebo konicku je vyrobeno na soustruhu?

4.2 Hrotové soustruhy
Pouzivaji se nejcastéji v kusové a malosériové vyrobé pro soustruzeni hfidelovych a ptirubovych
soucasti a dalsich soucasti rozlicnych rozmérd a tvar(. (jiz zmifiované v predchazejici kapitole).

Velikost soustruhl je dana predevsim tzv. tocnym pramérem (max. primér obrobku, ktery lze
obrobit) a délkou soustruzeni (dana vzdalenosti mezi hroty, sklicidlem a hrotem).
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HROTOVY SOUSTR

Obr. 16. Hlavni ¢asti univerzalniho hrotového soustruhu SV18R

(— 4

Universalni hrotovy soustruh
Podélny suport i

Vietenik  Skliidlo Loze Nozovy drzal o _ Binola

Stojan

Obr. 17. Soustruh Colchester Master 3250
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HROTOVY SOUSTR

Obr. 18. Universalni hrotovy soustruh SV18R

Obr. 19. Universalni hrotovy soustruh SV16A
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HROTOVY SOUSTR

Obr. 20. Universalni hrotovy soustruh SU50A

(— 4

Obr. 21. Universalni hrotovy soustruh

4.2.1 Popis hlavnich c¢asti hrotového soustruhu

Nyni kdyZ jsme si pfedvedli universalni hrotovy soustruh a vysvétlili princip soustruzeni, popiseme
si zakladni ¢asti stroje.
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HROTOVY SOUSTR

LoZe — je zakladni ¢ast stroje, ocelolitinové vedeni, které ma vodici plochy na upevnéni vieteniku,
na prestavovani koniku a pro posuv suportu. Vodici plochy loZe jsou kalené a lesténé.

(— 4

Obr. 22. Loze

Vietenik — je skfinového tvaru, kde je uloZeno vieteno (osazena hridel), na které je nasazeno
sklic¢idlo ¢i jiny upinaci pripravek. Ve skfini vieteniku se nachdazeji ozubené prevody pro potiebné
stupné otacek vietena (kalkuldtor — zména poctu otacek) a zafizeni pro spusténi vietena (upinaciho
pfipravku — sklicidla).

Obr. 23. Vretenik

Pfevod na zménu otacek — otacky ménime kolem za klidu stroje na hodnotu potiebnou
k soustruzeni dle feznych podminek a dilenskych ¢i strojirenskych tabulek.

Obr. 24. Zména otacek — kalkulator

a/ univerzalniho hrotového soustruhu

b/ soustruh S50
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Konik — se pohybuje po loZi soustruhu. V jeho dutiné je uloZena souosa s pracovnim vietenem
vysuvna hrotova objimka (pinola). Pinola se posouva (zasouvad a vysouvd) pomoci pohybového
Sroubu, na jehoz konci je rucni kolo, kterym pinolu nastavujeme na potfebnou vzdalenost. Do pinoly
upindme nastroje (navrtavaky, vrtaky, vyhrubniky, vystruzniky), ¢i pomocné upinaci pfipravky napfr.
upinaci hroty atd. Téleso koniku je mozné pricné prestavit na zakladni desce (loZi soustruhu) pfi
soustruzeni kuzel(.

Obr. 25. Konik

Suport — se posouva podélnymi sanémi po vedeni loZe. Na soustruzeni pramér( (osazeni soucasti)
pouzivame bud podélny suport (dolni suport - velké kolo — na dlouhé délky — strojni posuv), nebo
nozovy suport umistény na nozovych sanich (horni suport), ktery se posouva jen ru¢né. Na noZovych
sanich je umistén noZovy drzak, nebo Castéji otocna (to¢na) noZova hlava, v niz lze upnou aZ 4
nastroje (soustruznické noze). Ke zkracovani soucasti pouzivdme bud rucné, nebo strojné pricny

vrv s

posuv umistény na pri¢nych sanich suportu.

Pohon suportu — vodici Sroub a vodici hfidel. Suport a jeho ¢asti - podélné sané se suportovou

7 v

skfini — pohon bud'ru¢né, nebo strojné. Pricné sané — pohon bud rucné, nebo strojné. NoZové sané
— pouze rucni pohon. NozZzova hlava (to¢na).
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Obr. 26. a/ suport univerzalniho hrotového soustruhu,

b/ suport soustruhu Colchester Master 3250

b/

Obr. 27. Horni suport

a/horni suport s noZovou hlavou

b/,c/ noZzova hlava soustruhu Colchester Master 3250

b/
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Aurki, S. Coop. Ltda
Mondragén (Spain)

Obr. 28. Upinka pro soustruznicky nGz na soustruh Colchester Master 3250

Suportova skfii — je upevnéna na suportu. Je to soucast slouzici k posouvani suportu, k nastaveni
sméru a smyslu posuvu (podélny vpravo nebo vlevo, pficny k obrobku nebo zpét) a kvypinani
posuvu.
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HROTOVY SOUST

Obr. 29. Suportova skfin
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Obr. 30. Displej soustruhu Colchester Master 3250

KONTROLNI OTAZKY

1/ Vlastnimi slovy vysvétli princip soustruzeni!

2/ Definuj body Dilenského fadu!

4.2.2 Obsluha hrotového soustruhu

Nyni si vysvétlime obsluhu soustruhu na pracovisti. Pfi pfichodu na pracovisté nejdfive vse na
soustruhu prekontrolujeme — paky soustruhu, soustruh zda je v poradku a paky ve sprdvnych
polohach. Poté nejprve zapneme hlavni spina¢ soustruhu. Zaroven pfi zapnuti spina¢dl uvedeme
v pracovni ¢innost olejové a chladici ¢erpadlo, které je umisténo v levém stojanu soustruhu a také se
rozsviti kontrolni Zarovka. U suportové skiiné je paka — spinaci spojka motoru, kterou zapiname
(roztaci se sklicidlo) a brzdime motor (zastavujeme sklic¢idlo). Motor se nachazi v levém stojanu.
Rychlostni skFif je uloZzena pod motorem a ménime s ni rychlosti vietena (sklicidla), Fadime rucnim
kolem (kalkulatorem), které je umisténo na levém stojanu soustruhu.

Pfesunutim paky vpravo (nachazejici se na vieteniku — zména prevod(), fadime prevod 1:1 a vlevo
prevod 1:8, coZz znamena 8 krat mensi otacky. Touto spinaci spojkou smime pohybovat vZdy jen pfi
vypnutém motoru! Pozor u jinych druh( soustruht jsou prevody vice ¢lenény a rlizné se nastavuji —
viz. soustruh S50
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Rucni kolo (velké — z ¢ela suportu) slouzi k ruénimu podélnému posuvu (knoflik nachazejici se ve
stfedu kola musime pfi ruénim posuvu zasunut).

(— 4

Rukojet na suportové skfini (z ¢ela skfiné) slouzi ke zméné na strojni podélny posuv (knoflik je
vysunut).

Zajistovaci packa umisténa na zadni strané suportu brani nezadoucimu pohybu sani po loZi.

sy

Na podélny stavitelny doraz upevnény na loZi (pod sklicidlem) narazi nastavitelny (pohyblivy) doraz
na suportu (slouZi k nastaveni délek - dorazi pfi podélném strojnim soustruzeni).

Rucnim koleckem (na suportové skfini u naseho téla) posouvame pricny posuv (zkracujeme délku
soucasti).

PFi vyrobé zavitu k rychlému vysunuti noZe ze zabéru zavitu ndm slouzi paka umisténa na noZovych
sanich) umisténa taktéZz smérem k nasemu télu). Koleckem umisténym z pravé strany nozovych sani
pohybujeme noZovymi sanémi (citlivéjsi obrabéni podélného posuvu — opracovani priiméra).

K povoleni, otoceni a utahnuti noZové hlavy pouZijeme paku umisténou na vrchni ¢asti nozové hlavy.

Rukojeti (valeckem umisténym z Cela suportové skifiné) zapindme a vypindme rucné strojni posuv jak
podélny tak i pficny. Tato rukojet se automaticky prepne do O polohy (zapnuty automaticky strojni
posuv) pfi narazu pohyblivého dorazu na pevny doraz (nastaveni potiebné délky). Regulacni rukojeti
(na Cele suportové skriné) ménime velikost sily tahnouci suport od 1 (nejmensi) az po 10 (nejvétsi).

4.3 Druhy soustruhd

Soustruznické stroje byly, jsou a asi stale budou nejpouZivanéjsi obrabéci stroje ve firmach
zabyvajicich se strojnim obrabénim. Soustruhy se vyrabi ve velkém poctu typQ, velikosti a také v fadé
stupnll automatizace a moznosti programovani operaci.

Z konstrukéniho hlediska se déli na:
hrotové, revolverové, svislé, specialni, elni
Podle stupné automatizace:

rucné ovladané, poloautomatické, automatické.

4.3.1 Svislé soustruhy (karusely)

Nejcastéjsi pouziti téchto soustruh( je v kusové a malosériové vyrobé - pri vyrobé stfednich a
velkych rotacnich soucasti. Mezi hlavni ¢asti patfi otocny stll, stojany a pficniky se suportem. Na tyto
soustruhy jsou jiZ pracovnici na téchto strojich dlikladné vyskoleni, jak na danou praci, obsluhu tak i
na pomocné &innosti. Skoleni pracovnikd je zaméFeno mimo jiné na ovladani a préci s jefabem, nebo

Skoleni na dalsi operace odvijejici se od této narocné a presné prace a také na tézkou manipulaci
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s velkymi obrobky. Na téchto soustruzich se opracovavaji velké - nadmérné soucasti, pfi kterych je
vyZadovdana pti manipulaci zvysena bezpecnost.
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Obr. 31. Svisly soustruh (Karusel), ¢elni soustruh

4.3.2 Celni soustruhy

Pouzivaji se prevaziné pro obrabéni deskovitych soucasti velkych primérd.

Byvaji vybaveny jednim nebo dvéma suporty. Soustruhy nejsou vybaveny konikem na podepfieni
obrobku. | zde je tfeba dbat na velkou bezpecnost pfi manipulaci s polotovarem a celkovou
bezpecnost pfi vlastni provadéné operaci.

4.3.3 Revolverové soustruhy

Jsou urceny prevdiné pro sériovou vyrobu soucasti, které vyzaduji na obrobeni vétsi pocet
nastroji. Obrabi se na jedno upnuti obrobku s postupnym opracovanim vice ndstroji upnutymi
v revolverové hlavé (umisténé na soustruhu misto koniku). Nejcastéji pozivanym polotovarem pfi
vyrobé na revolverovych soustruzich je vétSinou pouZivana tycovina, odlitky, vykovky apod.
Polotovary jsou upnuté bud do klestin, sklicidla ¢i jiného upinaciho pfipravku dle moZnosti upnuti.

as ee

programoveé.
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Obr. 32. Revolverovy soustruh

Obr. 33. Revolverovy soustruh R5
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Obr. 34. Revolverova hlava

4.3.4 Bezpecnost prace na soustruznické dilné

PFi praci na soustruhu je nutné pouzivat ochranné pracovni prostfedky, pracovni odév, pracovni
koZenou obuv. Viz téma je popsano v kapitole 1.

KONTROLN{ OTAZKY

1/ Zdavodni, které ¢asti odévu jsou vystaveny nebezpeci navinuti, a na kterou ¢ast stroje toto
navinuti hrozi?

2

SHRNUTI

Kazdé strojni zafizeni byva vétSinou sloZené z desitek soucdsti (motocykl, kolo, automobil), které
jsou zhotoveny rliznym zplsobem. V praktickém vyucovani se s nékterymi témito zpUsoby budete
seznamovat.
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V této kapitole jsme si predvedli teoreticky i prakticky jak obsluhovat soustruh. Jde o prvni ¢ast
celku soustruzeni a jeho blizsi seznameni s danym zplUsobem obrdbéni. Pojmenovali jsme si
technickym nazvoslovim zakladni ¢3asti stroje a ovladaci prvky. Na dilné predvedl|i obsluhu stroje a
znovu zopakovali zakladni popis. Ziskané poznatky uplatnite v dalSich hodindch a rocnicich
praktického vyucovani a v predmétu strojirenské technologie. Ukolem v praktickém vyucovani
je ziskat praktické zkuSenosti potfebné k pochopeni novych pojm, technickych nazvi a termind. Je
nutné se stale vracet k bezpecnosti prace a ochrané zdravi pfi ni. Hned v prvnich hodinach na
soustruznické dilné u soustruhu je nutné ndzorné predvést moznosti Urazu a nedodrzovani
bezpecnosti prace a ochrany zdravi (kli¢ ve sklicidle, rozevlaté rukavy, vlasy pod Cepici, hodinky,
prstynky, naramky)

S

POJMY K ZAPAMATOVANI

- soustruZeni - suportova skfin

- soustruh - noZova hlava

- loZe soustruhu - universalni hrotovy soustruh SV18R
- vietenik - svisly soustruh — Karusel

- konik - revolverovy soustruh

- suport - Celni soustruhu

KONTROLN{ OTAZKY

1/ Vysvétli princip soustruzeni!
2/ Jaké jsou hlavni ¢asti soustruhu?
3/ Vyjmenuj druhy soustruh(!

4/ Vlastnimi slovy popis ustrojeni pracovnika u soustruhu?
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5 Druhy nastrojU, upinani nastrojd, upinani obrobkd

@

CiL

Po prostudovani této kapitoly a na zakladé dalSiho nacviku byste méli byt schopni:
- vyjmenovat zakladni druhy soustruznickych noz(,

- popsat a prakticky provést upinani soustruznickych noz(i do nozové hlavy,

- popsat soustruznicky nuz,

- provadét zakladni zplsoby upinani obrobk,

- prakticky zvlddnout montaz a demontaz Celisti universalniho sklicidla,

- provést upnuti obrobku do universalniho sklicidla.

PRUVODCE STUDIEM

Po prostudovani predchazejicich kapitol uz vime proc a jak dodrZzovat BOZP. Se soustruhem jsme
se jiz taky seznamili, ba pfimo si tykame. UZ konecné prichdzime do praktické faze, na kterou jiz
nedockaveé ¢ekate — upinani soustruznickych noz(i a obrobkd.

V této kapitole vam predvedu vice praktickych instruktazi na soustruhu. Pfedvedeme a popiSeme
si algoritmy upinani, které jsou velice dulezité pro kvalitni a bezpe€nou praci na soustruzich.

UZ v prabéhu této kapitoly si prakticky predvedeme a vyzkousime opracovani celni i valcové
plochy, které bude nasledovat pro predvedeni spravnosti upnuti obrobku a soustruznického noze.

5.1 Soustruznické noze

Nastroje pouzivané pfi soustruzeni nazyvame soustruznické noZe. Soustruznické noze se vyrabi v
raznych tvarech a velikostech. Tvar noZe ovliviiuje funkce pfi strojnim obrabéni. Velikost noze
posuzujeme dle velikosti obrobku, ktery budeme obrabét a typu soustruznického stroje, na kterém
tuto operaci zhotovime. Soustruznické noZze musi mit vysoce kvalitni rezné vlastnosti, musi byt
vyrobeny ztvrdsiho materidlu neZ obrabény materidl. Hlavni ¢asti béiné pouZivanych

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE



http://www.clker.com/clipart-target-2011.html
http://www.clker.com/clipart-compass-8.html

N

* K %
% *
; % *
evrngISKy P :
sociint . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
v fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

DRUHY NASTROJL"J_

soustruznickych nozll je hlava a télo. Hlava je pravé tou c¢innou casti, kterd odebira tfisku, télo
(stopka) slouzi k pevnému a bezpecnému upnuti noZe v noZové hlavé.

Obr. 35. Hlavni ¢asti nastroje

Vedlejsi hrbet

Cinnd &ast, brit, ma tvar klinu. Bfit na soustruznickém noZi se nachdzi v oblasti - omezen &elem,
po kterém odchazi tfiska odebirand na obrobku a hfbetem soustruZznického noZe. Pronik cela a
hibetu tvofi ostfi. Na hlavé soustruZznického noZe jsou zpravidla dvé ostfi, hlavni a vedlejsi. Hlavni
ostfi je na strané, kterd postupuje do zabéru, vedlejsi je na strané opacné. Pfechod mezi hlavnim a
vedlejSim ostfim tvofi Spicka noZe, kterad je bud ostra, nebo mirné zaoblena.

Podle sméru pohybu do fezu rozezndvdme noze pravé (pohyb od konika k vietenu) a levé (pohyb
od vietene ke koniku).

Obr. 36. Pravy a levy ubiraci n(iz
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Podle soustruznickych operaci, které budeme vykondvat na soustruhu, nachystdme si
soustruznické noze. NejCastéji v nasem Skolnim vyukovém pripadé pljde o soustruznické noze
pouzivané k podélnému soustruzeni (ubiraci stranovy), k soustruzeni Celnich ploch (ubiraci celni),
zapichovaci - upichovaci, noZze do otvor(, na zavity, tvarové. Veskeré informace o druzich nozl
najdete v Dilenskych tabulkach.

O SKOLSTVI, OP Vzdélavani
ELOVYCHO pro konkurenceschopnost
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Podle toho jakou obrabénou plochu budeme opracovavat, rozeznavame noze pro obrabéni
vnéjsich ploch a pro obrdbéni vnitfnich ploch.

Obr. 37. Vnéjsi plocha (1), vnittni plocha (2)
1/ 2/

Podle tvaru télesa rozezndvame noze pfimé a ohnuté. Podle velikosti tfisky materidlu (typu
operace, kterou budeme provadét — hrubovani ¢i licovani) na noze nabiraci a hladici. V soucasné
dobé existuje u rlznych druh( nastroji mnoho konstrukénich provedeni jejich fezné &asti — bfitu
nastroje (hlava noze).

NoZe dle provedeni délime na soustruznické noze:

- monolitni (celistvé),
- pajené — lepené — mechanicky upevnéné (vyménna desticka ze slinutych karbidd — noZové
drzaky).

Viechny soustruznické noze jsou oznaéeny Ceskou statni normou (CSN) a najdete je také v Dilenskych
tabulkach.

Obr. 38 a/ nlz s vyménitelnou destickou, b/ n(z s pajenou — lepenou desti¢kou, ¢/ monolitni nGz
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Obr. 39. Vyménitelné desticky
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Monolitni nliZ — cely nastroj je vyroben z nastrojové rychlorezné oceli, nebo alespon jeho cela fezna
¢ast — hlava noZe.

Pajené noZe — paji se fezna Cast — desticka ze slinutého karbidu vhodného tvaru a rozmérd. Desticka
se paji k upinaci casti télesa nastroje (muZe byt i pfipevnéna Sroubkem a tak lépe a rychleji
vymeénitelnad).

Vroubkovaci kolecka — jsou dal$im ndstrojem pouZivanym k soustruzeni obrobkd.

Vroubkovacimi kolecky vytvafime na povrchu tzv. vroubky. Nejcastéjsi pouZiti vroubkovani mizete
vidét na rGznych madlech, Gchytl a rukojetich méridel, pripravk(, soucasti atd.

Obr. 40. Vroubkovaci kolecka

i
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Obr. 41. Vroubkovani vroubkovacimi kolecky

N

UkoL

Ted si pravé myslite, Ze tohle si prece nemulzZete vSechno zapamatovat. Vezméte si proto
Strojirenské (Dilenské) tabulky a nalistujte si kapitolu Soustruzeni a soustruznické noze. Tam si
prohlédnéte zobrazeni soustruznickych noz( a popisy CSN.

v o

5.1.1 Upinani soustruznickych nozu

NoZe upindme do noZové hlavy pomoci Sroubdl, jak jsme si jiz predvedli v predchazejicich
hodinach. Upinani se provadi do drazek noZové hlavy pomoci podloZek a upinacich sroubll. NoZova
hlava je oto¢na a konstruovana na upnuti jednoho az ¢tyf nozl do jedné noZové hlavy. Pro spravnost
upnuti noZe je dlleZity postup pfi upinani téchto noz( a to, Ze ma z nozové hlavy jeho cinna ¢ast
smérem k obrobku co nejméné vycnivat (asi z 1/3), aby se nlz nechvél a nebyl zbyteéné namahan.

Vyskové n(z ustavime Spickou do vysSe osy obrobku (pomyslina osa soustruzeni — vede stfedem
vieteniku, vietena, koniku a pinoly). Pfi nastaveni nad nebo pod osu vznikne tzv. Spicka, o kterou n(z
mlzeme ulomit. Je to zbytecny materidl, ktery brani presnému méreni obrobku a dle vykresové
dokumentace tam nesmi zlstat. Vyskové nastaveni noze kontrolujeme bud podle Spi¢ky upinaciho
hrotu v koniku, nebo mame jiz vyrobenou $picku — hrot (jako rychlou a vidy po ruce pomucku).
Spicku upindme do skli¢idla, hrot do pinoly. Ustaveni a pevné upnuti noZe se vymezuje rovnymi
ocelovymi podlozkami a pro kvalitni a bezpecné upnuti po celé délce.
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Obr. 42. Spravné upnuty naz

5.1.2 Upinani obrobkd

Proto, abychom spravné provadéli pracovni operace na soustruhu, je nutné znat, procvicit a
naucit se spravné, pevné a bezpecné upnuti obrobku. Aby se mohla soucast na soustruhu kvalitné
opracovat, musime ji dobfe upnout. Na spravném upnuti velmi zaleZi. VeSkera pouZivand upinaci
naradi musi umoZnovat pevné, presné a snadné upinani.

Obrabéna soucast se musi pfi soustruzeni otacet proti noZi zplsobem, aby bfit noZe odebiral
tfisku. Nesmime zapomenout, Ze pfi odebirani tfisky vznikaji velké sily.
K upindni obrobkd pouzivame rlznych upinacich prostfedkd, jejichZ volba zaleZi nejéastéji na velikosti
a tvaru soustruzenych obrobkd.
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Malé a kratké obrobky upindme nejcastéji v universalnim skli¢idle tficelistovém nebo
Ctyréelistovém.

Tricelistového sklic¢idla pouzivame k upinani valcovych obrobkd, ¢tyréelistového mlizeme vyuzit

k upinani obrobkd valcovych i ctyrhrannych.

Universalni sklic¢idla jsou valcového tvaru. Na predni strané sklic¢idla jsou v drazkach posuvné
uloZzeny 3 nebo 4 ¢elisti. Celisti skli¢idla se stahuji nebo rozviraji souc¢asné, otacime-li nastrénym
klicem, zasunutym do jednoho z otvorl na obvodé sklicidla. Tim se valcovy obrobek samocinné
ustredi. Zadni sténu skli¢idla tvofi deska s ndbojem, v némzZ je otvor se zavitem, kterym skli¢idlo
nasroubujeme na vieteno soustruhu.

Celisti ve skliidlech mdZeme vyménit (obratit). MoZnost obraceni ¢elisti skli¢idla ndam slouZi
k rznému upinani obrobka.

Obr. 44. Universalni sklicidla pro vnéjsi a vnitini upinani

Obracené celisti Normalni ¢elisti

&
g

Za otvor Do obracenych celisti

Do sklicidla
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Obr. 45. Skli¢idlo tFicelistové — Ctyréelistové

Dlouhé valcové obrobky upindme do sklicidla a polohu druhého konce podepfeme hrotem
v koniku. MiZeme také dlouhy obrobek upnout pfimo mezi hroty do tzv. oto¢nych hrotd. Pfi upinani
mezi hroty musi mit obrobek v ¢elnich plochach stredici dllky. Stfedici dllky plnime mazadlem pred
rychlym opotiebenim Spicky upinaciho hrotu. Stredici dalky navrtavame stfedicimi vrtaky -
navrtavaky. Stiedici dalky jsou normovany CSN.

Upinani mezi hroty vyZzaduje dal$i pomocna vybaveni. Jedna se o unaseci desku, lunetu, unaseci
srdce, upinaci hrot ve vieteniku koniku.

Obrobek opatreny stfedicimi dilky nasadime koncem, na némzZ je upevnéno undseci srdce, na
upinaci hrot ve vieteniku. Do stfediciho dilku na druhém konci obrobku zasuneme upinaci hrot do
konika tim, Ze hrotovou objimku (pinolu) posouvdme otacenim rucniho kolecka koniku. Konik byl
pfed upinanim obrobku

nastaven na potfebnou vzdalenost od vieteniku a v této poloze zajistén proti posunuti.

Obr. 46. Upindni mezi hroty
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Obr. 47. Unéseci srdce zahnuté, rovné, stredici dalky, upinaci hrot

Unaseci srdce zahnuté
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Velké obrobky a obrobky nepravidelného tvaru upindme na licni desce bud pomoci Celisti, které
se v drazkach desky nezavisle na sobé posouvaji, nebo pomoci upinek a upinacich sroub.

(— 4

Obr. 49. Luneta

Soustruzeni s podpérou - lunetou

Obr. 50. Universalni licni deska

Licni k li i

Obrobky mensich primérl se upinaji do presnych upinacich pouzder — klestin. Jsou rozfiznuty
nékolika podélnymi drazkami a vtahovanim do kuZelové dutiny se materidl upne. Nevyhodou je, Ze
jsou odstuprfiovany po 0,5 mm nebo 1 mm a proto jich musi byt celd sada
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Obr. 51. Upinaci pouzdra — klestiny s upinacem

5.1.3 Bezpecnost a hygiena prace

Pfed spusténim stroje se musime presvédcit, zda mame pevné a tuho upnut soustruznicky naz
v nozové hlavé srouby. NUZ by mél byt co nejméné podlozZen a jeho bfit musi byt v ose obrabéného
materialu. Také zkontrolujeme spravné a bezpeéné upnuti obrobku, aby poZadované rozméry mohly
byt vyrobeny v toleranci.

Pfed zapocetim samotné prace soustruzeni se také musime presvédcit o spravném a pevném
upnuti materialu v universalnim sklic¢idle (upinacim zatizenim). Nesmime zapomenout kli¢ ve skli¢idle
po utaZeni obrobku, coZ byva nejcastéjsi chyba zak( u soustruhu.

N
'\Q‘-

UKoL
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Nyni jiz vime, ¢im budeme obrobky soustruzit a jak upinat.

Do dalsi hodiny si doneste aspon 3 mensi vyrobky vyrobené na soustruhu zvaseho domova.
Predvedte, jakym noZzem budete obrabét, a jak bezpecné upinat na soustruhu.

)

SHRNUTI

PFi¢inou nepresnosti vyrobku (nekvalitni obrobek) je ¢asto nepresné upnuti jak soustruznického
noze, tak obrabéné soucasti.

VSechna upinaci nafadi musi umoznovat pevné, rychlé, a snadné upinani. Materidl musime pevné
upnout s vietenem, které zajisti pfenos otacivého pohybu na soustruzeny obrobek, zachyti velké sily
vznikajici pfi odebirani ttisky a zaroven umozini spravné vystiedéni obrobku. Stidle davame bedlivy
pozor na zapominani kli¢e v universalnim skli¢idle po utaZzeni obrobku!

S

POJMY K ZAPAMATOVANI

- obrobek - bfitova desticka

- triska - slinuté karbidy

- bfit - universalni skli¢idlo

- soustruznicky nlz - hrot

- ubiraci stranovy nlz - universalni licni deska
- ubiraci pfimy nlz - unaSeci srdce

- zapichovaci n(z - luneta

- upichovaci nliz - stredici dalky

- zavity n0z - upinaci pouzdra — klestiny
- tvarovy niz - pajené —lepené noze
- nabiraci ndz - monolitni ndz

- hladici ndz
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KONTROLNI OTAZKY

1/ Vyjmenuj druhy soustruznickych nozG a popis a jaké maji pouziti?

2/ Vysvétli, do ¢eho se upinaji soustruznické noze, popis jejich upnuti!

3/ Formuluj, z jakého materialu se vyrabéji soustruznické noze?

4/ Vlysvétli uréovani pravého a levého noze?

5/ Popi$ hlavni ¢asti soustruznického noze!

6/ Specifikuj, jakymi zpUsoby se upind material na soustruhu?

7/ Objasni, kdy pouzijeme upnuti materialu do sklic¢idla a kdy mezi hroty?

8/ Vysvétli vlastnimi slovy, jak provedeme spravné a bezpecné upnuti materidlu do universalniho
sklicidla?

9/ Definuj, co musi$ zkontrolovat pred zapocetim prace na soustruhu?

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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6 Nastavenireznych podminek

@

CiL

Po prostudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
- spocitat reznou rychlost,
- vyhledavat a volit vhodné fezné podminky pomoci tabulek,

- nastavovat na soustruhu otacky a posuvy.

&

PRUVODCE STUDIEM

Tato kapitola je velice dilezitd a z vlastni zkuSenosti vim, Ze i dosti nepopularni. Pokud chceme
efektivné a kvalitné pracovat na soustruhu nesmime opomijet fezné podminky a jejich spravné
nastaveni. Daleko vice a do hloubky se k této tématice budete vénovat v teorii vyucovani.

6.1 Urcenireznych podminek

Pfi urceni feznych podminek u soustruZzeného obrobku musime nejprve zjistit pevnost
obrabéného materialu (jakost materialu). Soustruznicky ndz, kterym budeme obrobek opracovavat,
volime pravé podle pevnosti materidlu. Pfihlédneme k hospoddrné fezné rychlosti a vhodnému
posuvu.

V Dilenskych tabulkdch nalistujeme tabulku fezné rychlosti. Na stroji pak nastavime stejny nebo
nejblizsi nizsi pocet otacek podle mozZnosti prevodové skriné.
Hlavni fezny pohyb - otdcivy pohyb obrobku
Vedlejsi fezné pohyby - posuv — rychlost pohybu nozZe do zabéru (mm/ot.)

- pfisuv — hloubka rezu

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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6.1.1 Rezné podminky pfi praci na soustruhu

(— 4

Reznd rychlost (v m/min) je obvodova rychlost na povrchu obrobku, na kterém pracuje ndstroj
(soustruznicky n(z) pfi soustruzeni.

Vypocet fezné rychlosti I axr d-n m/min
: v =
P Y 1000
d — soustruzeny priimér obrobku (mm)
v
n — otacky obrobku (1/min): x#=—— ot. /min

Tt
- posuv (s mm/ot.) — pohyb nastroje do zabéru,

- pfisuv hloubka fezu (h mm) — velikost ubirané vrstvy matridlu.

Pfi obrabéni je nutno nejprve zvolit nastroj. Pfi soustruzeni je to prevainé soustruznicky nlz,
vrtak, zavitnik, zavitové ocko, vroubkovaci kolecka. NGz mGzeme poufZit z rychlofezné oceli nebo nidz
s platky ze slinutého karbidu. Proto se fezné podminky obvykle stanovi pro ndstroj urcitého typu
z urCitého materialu a pro urcity obrabény material. Ostatni podminky prace se predepisuji. Tyto
fezné podminky se oznacuji jako zakladni. Je velice dUlezité pfrihlizet pti volbé rychlosti, jestli
hrubujeme obrobek nebo jiZz provadime dokoncéovaci hladici operaci na Cisto.

Prakticky pfiklad:

Hridel ma prdmeér: d = 50mm = 0,05 m
n =300 ot. /min

feznd rychlost v?

v=m.d.n=3,14.0,05. 300 = 47,1 m/min

6.2 Mazani a chlazeni na soustruhu

K mistu fezu se pfivadéji tzv. fezné kapaliny. Jejich Ucinek je predevsim chladici a ochranny, ale i
Cistici a mazaci. Reznd kapalina odvadi ¢ast tepla, vzniklého Fezanim. SniZuje se tim teplota bfitu noze
a je mozné zvysit feznou rychlost a tim i zvétdit vykon pii soustruZeni. Reznd kapalina ochlazuje
obrobek, zmensuje jeho vnitini pnuti a méFeni rozmérd je spolehlivéjsi. Reznou kapalinu je tfeba
privadét v dostatecném mnozZstvi a s malym pretlakem. VSechny fezné kapaliny chrani obrobek proti
korozi. Cistici U¢inek se projevuje odvad&nim tfisek a ma svou dileZitou Glohu pfi soustruzeni. Mazaci
ucinek je pomérné maly k vzhledem k velkym tlakd mezi btitem, tfiskou a feznou kapalinou.

Z teznych kapalin pouZivdame nejc¢astéji olejovych emulzi. Jsou to smési vody a oleje s pridavkem
emulgujicici latky (mydla). Pfi soustruzeni rliznych druh( materidl( poZivame jako emulzi roztoky
mydel, feznych olejl atd.

V dnesni dobé se jiz vSude pouzivaji fezné kapaliny, které jsou vyrobeny z ekologickych latek.

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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6.3 Bezpecnost a hygiena prace

PFi volbé otacek je také treba dbat bezpecnostnich predpisi. Zména otacek se provadi pfi vypnuté
spojce. Po upnuti nastroje je nutné si ovérit, jak mame zarazené otdcky na soustruhu, zda je obrobek
i soustruznicky nlz spravné upnut.

PFi praci s chladici emulzi je nutné dodrZovat hygienu. Chladici kapalina mizZe nepfiznivé pUsobit
na pokozku pracovnika u stroje. Proto styk steznou kapalinou by mél byt co nejmensi. Proto
dodrzovani hygieny jako myti rukou a obli¢eje by mélo byt samoziejmosti pfed kazdym jidlem. K myti
rukou maji pracovnici (Zaci) k dispozici saponatové mydla. Proti emulzi pak k osetfeni rukou rlizné
vhodné krémy, které maji regeneracni vlastnosti.

2

SHRNUTI

Rezné rychlosti volime pokud moZno takové, aby bfit noie vydriel bez ostieni co nejdéle.
Mzeme-li volit hloubku fezu, napf. pfi hrubovani, volime ji co nejvétsi.

Reznd rychlost se maze volit tim vétsi:
- ¢im kvalitnéjsi je n(iz a mékci obrabény material,
- ¢im bude mensi prirez tfisky a tfiska bude Sirsi a tenci,

- ¢im bude ucinnéjsi chlazeni.

[

POJMY K ZAPAMATOVANI

- fezné podminky - drsnost povrchu

- feznd rychlost - feznd kapalina —emulze
- posuv- - hrubovani

- otdcky - hlazeni

- hloubka fezu
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KONTROLNI OTAZKY

1/ Vysvétli, co musime znat pfi uréovani feznych podminek pfi soustruzeni?

2/ Definuj uréovani zakladnich feznych podminek!

3/ Popis, jak ovlivni chlazeni soustruznického noze drsnost opracovavaného povrchu?
4/ Vlypocitej feznou rychlost v: pr. mat. = 15 mm, n = 800 ot. /min!

5/ Vlastnimi slovy shrii, co musime dodrZovat pf¥i praci s feznou kapalinou?
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7 Soustruzeni Celnich a valcovych ploch

@

CiL

Po prostudovani této kapitoly a praktického ndcviku byste méli byt schopni:
- upinat materidl,

- upinat a pouzivat soustruznické noze pro celni a valcové soustruzeni,
- soustruzit ¢elo ru¢nim posuvem,

- soustruzit valcovou plochu ru¢nim posuvem,

- ovladat ruéné posuvy,

- ovladat délici krouzky na soustruhu,

- provést kontrolu obrobku mérenim.

&

PRUVODCE STUDIEM

V predchazejicich kapitolach jsem se snazila VAam objasnit, vysvétlit a vstipit do paméti vse co nyni
budete muset zurocit. Nyni Vas budu nutit akceptovat vSe, co jsme si predvedli. Budu dasledné
kontrolovat a hodnotit.

Ze své mnohaleté pracovni ¢innosti ve strojirenské firmeé i ucitelské praxe v tomto oboru vim, jak
je dulezita pfi prvotnich kriccich kontrola vasich Ukon( a pohyb(. Vse co si pfi prvnich krocich prace
na soustruhu spravné zapamatujete, Vam pomUze pfi dalSich hodinach a ve 2. a 3. roc¢niku Skoly.

7.1 Soustruzeni celnich ploch

Plochy ¢elni soustruzime pro pozadovany tvar, délku a drsnost, které jsou prfedepsany na vykrese.
Nastroje pro Celni soustruzeni volime podle zplsobu upnuti obrobku, podle materidlu, z kterého se
obrobek vyrabi a také podle tvaru a velikosti obrabéné plochy — hrubovani nebo hlazeni.
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Upindni nozl jsme si jiz predvedli v kapitole ¢. 4. Nyni si vSe zopakujeme a nachystdme na
prakticky vycvik. Vybereme spravny n(z pro celni soustruzeni — nej¢astéji to byva ubiraci nGz vyhnuty
a spravné si jej upneme.

Nastavime fezné podminky, od jejich sprdvného nastaveni zavisi drsnost povrchu a vykon pfi
soustruzeni. Reznou rychlost, posuv nastavujeme podle prace, kterou vykondavame. Jestli jde o
hrubovani nebo jiz dokoncovaci operace hlazeni.

Posuvy a fezné rychlosti jsou popsany v kapitole €. 6. a k dalsimu vyhledavani potfebnych udajl
budeme mit pfi ruce Dilenské tabulky.

Soucast upneme do universalniho skli¢idla na soustruhu. Pokud budeme soustruzit delsi soucast,
pomulzZeme si upnutim do skliidla (viz kapitola ¢. 4.) s podpérou oto¢ného hrotu v koniku, zde
nesmime zapomenout zhotovit v ¢elni plose stredici dalek.

7-1.1 Pracovnioperace

SoustruZeni €elnich ploch provadime nejéast&ji ubiracim nozem ohnutym pravym (CSN). PFisuv
nastavujeme noZovymi sanémi rucné, posuv nastavime bud strojné, nebo rucné (velikost dle
pfisuvu). Po kontrole zda je vSe sprdvné nastaveno (otacky, posuv, upnuti) spustime soustruh a
zajedeme nozem pomalu ru¢nim posuvem pricnym suportem do fezu a ubirame tfisku. Snazime se
plynule pfechytavat ruéni posuv levou i pravou rukou pro stejnomérné opracovani Celni plochy
obrobku. Pokracujeme tak dlouho az mdme celni plochu zarovnanou, poté obrobek obratime
a zarovname stejnym zpUsobem i druhou celni plochu. Po zarovnani Celnich ploch soucast stejnym
zpUsobem opracujeme, ale jiz na rozmér dle vykresu a pracovniho postupu.

Obr. 52. Soustruzeni ¢elni plochy
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Kontrola méreni

Délku vyrabéné soucdsti kontrolujeme nejcastéji posuvnym méfidlem. V druhém a v tfetim
rocniku mGzeme k méreni pouzit tfrmenovy mikrometr, hloubkomér nebo tfmenovy kalibr — (viz
kapitola ¢. 5.).

7.2 Soustruzeni valcovych ploch

Pfi soustruzeni valcové plochy postupujeme v upinani obrobku obdobné jako pfi celnim
soustruzeni. Upneme soustruznicky nG? (viz kapitola ¢. 4) nejéastéji ubiraci stranovy nGz pravy (CSN)
a nastavime otacky. Musime brat ohled na délku obrdbéné vélcové plochy. Obrobek ve sklicidle
musime dostatecné pevné upnout a jeho vycnivajici délka nema presahovat pétinasobek prliméru
obrobku. Pokud je materidl delsi, volny konec podepifeme otoénym hrotem v koniku (viz kapitola ¢.
4).

PFi upnuti prekontrolujeme hazivost - pro vyrovnani dotdahneme Ccelisti sklic¢idla. Pfisuv
nastavujeme nozovymi sanémi rucné, posuv bud strojné, nebo rucné. Po kontrole zda mame vse
spravné nastaveno (otacky, posuv, upnuti) spustime soustruh a zajedeme nozem pomalu rucnim
posuvem noZovym suportem do fezu a ubirdme tfisku. SnaZzime se plynule prfechytavat ruéni posuv
levou i pravou rukou pro stejnomérné opracovani ¢elni plochy obrobku.

Kontrolu provadime posuvnym méfidlem, mikrometrem, hloubkomérem.

Obr. 53. Soustruzeni valcové plochy
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7.3 Bezpecnost a hygiena

OLSTVI, OP Vzdélavani
YCHOVY pro konkurenceschopnost

Dodrzujeme bezpecnostni predpisy, viz kapitola €. 1. Nezapomindme pouzivat ochranné pracovni
pomucky. Pro odebirani tfisek pouzivame hacky, rukavice. Pozor na odletujici tfisky at nas nezrani
v obli¢eji (mlZeme pouZit ochranné bryle, ochranny stit nebo ochranny kryt na sousstruhu). Pokud je
to moiné postavime se smérem ke koniku. Soucast mérime vidy za klidu stroje a nezapomenout
ocistit ruce, méfridlo i soucast!

)

SHRNUTI

V této kapitole je popsano, na Skolni soustruznické dilné predvedeno a Vami nacviceno celni
a vdlcové obrdbéni. Zopakovali jsme si praktické nastaveni feznych podminek a zhotovili prvni
soucast na soustruhu. Jde o prvni kricky v hodinach praktického vyucovani, které se odehrava pod
bedlivym dohledem vyucujiciho. Stale si musime pfipominat dodrZzovani bezpecnosti prace a hlavné
davat pozor nazapomindani klice v universdlnim skli¢idle po utaZeni obrobku. Na prvni zacinajici
prace, jako materidl pouzivate kulatinu ztvrdého dreva. Vykresovd dokumentace, podle které
muzZeme prakticky procvi¢ovat soustruzeni ¢elnich a valcovych ploch je pfiloZzena na konci v prilohach
prace.

KONTROLNI OTAZKY

1/ Vysvétli a popis upnuti soustruznického noze!

2/ Objasni jaky suport a jaky soustruznicky nlz pouzivame pfi soustruzeni ¢elni plochy?

3/ Vysvétli jaky suport a jaky soustruznicky pouzivame pfi soustruzeni valcové plochy?

4/ Navrhni, jak a jakym méfidlem provadime méreni délky a prdmérd a co musime dodrZovat?

5/ Formuluj, na co musime davat pozor z hlediska upinani obrobkd?

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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8 Soustruzeni slozitéjsich valcovych ploch s osazenim

@

CiL

Po prostudovani této kapitoly a na zakladé praktického ndcviku byste méli byt schopni:
- soustruzit pfi pouziti strojniho posuvu,

- pouzivat narazek (doraz() na loZi soustruhu,

- soustruzit slozitéjsi valcové plochy s osazenim,

- nastavit rozméry pomoci délicich krouzkd,

- popsat postup soustruzeni osazeni,

- provést kontrolu méfrenim.

2

PRUVODCE STUDIEM

vvvvvv

zvladli velelUspésné, a proto pokracovani slozitéjsSich operaci na soustruhu pro Vas nebude Zadny
velky problém.

VSechny ucebni informace zase zaktivizujte véetné téch o BOZP, upinani soustruznickych nozi a
obrobkd, feznych podminek a sprdvném méreni. To jsou zasady, které se neméni pfi jakémkoliv
strojnim obrabéni.

Konstrukce vétsiny druhl hfideli je zhotovena v podstaté z vétsiho mnozstvi odstupriovanych
velikosti primérd — osazeni.

Také se budeme v dalSich hodinach soustfedit na presnost vyrabénych soucdsti a dodrzeni
drsnosti povrchu.

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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KONTROLNI OTAZKY

1/ Vysvétli, pro¢ musi pracovnik na soustruhu dodrzovat BOZP?

2/ Objasni uréovani zakladnich feznych podminek!

8.1 Soustruzeni osazeni

Ucelem soustruieni je dosahnout kone¢ného rozméru obrobku v pfedepsané toleranci a
s predepsanou drsnosti povrchu. Znacného zvyseni presnosti obrabéni lze dosahnout, pouZijeme-li
narazek (pevného a pohyblivého dorazu) na loZi soustruhu.

Narazky (dorazy) na vedeni loZe jsou prestavitelné. Narazi na né narazkovy cep (pohyblivy doraz),
ktery je upevnény na suportové skfini. Po najeti ¢epu na narazku se posuvové Ustroji ihned vypne. Je
nutné narazky (stavitelné dorazy) dobre ustavit, jinak hrozi vyroba zmetkového kusu nebo najeti noze
do sklicidla.

Nejprve na soucasti zarovname cela z obou stran na poZzadovanou délku dle vykresu. Sefidime
narazky a nastavime rozmér prvniho osazeni — nastavime suport — sefidime niZ od zarovnaného cela
obrobku. Zkontrolujeme jiz za chodu stroje nastaveni délek stranovym noZem od ¢ela obrobku. Také
zkontrolujeme presnost pramérQ pfi sefizeni noniu na pficném suportu pfi provedeni prvniho
osazeni. Pokud mame vse pfipraveno a zkontrolovano (upnuti obrobku, upnuti noZe, nastaveni
otacek, nastaveni stavitelnych narazek, spravné nastaveni rozmér() mlzeme provést pracovni
operaci prvniho osazeni. Po zhotoveni prvniho osazeni na obrobku zkontrolujeme spravnost rozméru
posuvnym meéfidlem, hloubkomérem. DalSi osazeni pomoci nardzek a stavitelného dorazu dle
vykresu jiz provadime postupné podle jiz zavedeného postupu prace. Pfi soustruzeni osazeni
postupujeme od nejvétsiho osazeni az k nejmensimu osazeni.

PFi soustruzeni stranovym noZem je tfeba dbat na to, aby po dojeti na pevnou narazku (doraz) pro
podélny posuv se ostii noze netfelo dlouho po opracovaném cele obrobku. Je nutné tedy pricnym
posuvem co nejdfive vyjet z fezu. Nezapomeneme na premérovani obrobku. K selhani narazky
(stavitelného dorazu) mize dojit z divodl Spatné nastavenych napétovych pruzin na sténé suportové
skfiné, nezapomernite zkontrolovat toto nastaveni! Pfi pouzivani rychloposuvu je tfeba dbat, aby sané
nenajely na narazku.

Stdle dbame na dodrZovani bezpecnosti prace pfi vSech Ukonech a operacich na stroji. | kdyz
nastavime stroj presné, nesmime se od néj vzdalit! Stroj musi pracovat pod nasi neustalou kontrolou!

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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Obr. 54. Soustruzeni osazeni

(— 4

g

Soustruzeni pruméru - osazeni

Ly

,‘x\
i stranovy ubiraci niz

UkoL

Narazky ustavujeme i na jinych strojich. Napfiklad u vrtacek v prvnim rocniku. Vyzkousejte si pfi
vypnutém soustruhu nastaveni nardzek na predem zadané délky. Nastaveni si zkontrolujte navzajem
se spoluzaky.

)

SHRNUTI

Vétsina soucdstek, které vyrabime, musi byt vyménitelnd. Proto opracovani provadime velice
peclivym zplsobem, ktery zaruCuje presnost a dodrZeni toleranci. Mnoho zmetkd a Skod na
obrabécich strojich je zplisobeno Spatnym nastavenim narazek a doraz(. Proto klademe velky diraz
na spravné nastaveni. Po zkuSenostech s zaky nepouZivam rychloposuv na soustruzich. Pomalé
reakce zakl na vypnuti stroje zapficini ¢asté kolize suportu na narazku a mozné vyjeti suportu. Pfi
spravném dodrZeni postupu prace lze pti soustruzeni dodrZet tolerance s presnosti setiny milimetru.
Priklady praci, dle vykresové dokumentace, podle kterych mlzZete s Zzaky pracovat, najdete pfiloze
prace.

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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POJMY K ZAPAMATOVANI

- strojni posuv

- narazka na loZi

- osazeni

KONTROLN{ OTAZKY

1/ Vyjadri vlastnimi slovy, co je tfeba zkontrolovat pfed spusténim soustruhu?

2/ Objasni, kde jsou na soustruhu umistény narazky (dorazy) a k cemu nam slouzi?
3/ Vysvétli, jak nastavime narazky (dorazy) pfi soustruzeni osazeni obrobku?

4/ Vybav si, jaké pouzivdme méridla pro kontrolu osazeni na obrobku?

5/ Popis, jak budes dodrZzovat bezpecnost prace pfi soustruzeni strojnim posuvem?

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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9 Zhotovovani otvory

@

CiL

Po prostudovani této kapitoly a nacviku byste méli byt schopni:
- vystfedit a vyrovnat soucast na soustruhu,

- rozeznat druhy vrtak(l, vyhrubnikd, vystruznikd,

- spravné navolit postup vrtani, vyhrubovani, vystruzovani,
- upnout spravné sklicidlo do konika,

- upinat vrtaky, vyhrubniky, vystruzniky,

- vrtat prichozi a neprlichozi otvory,

- vyhrubovat a vystruZovat otvory,

- kontrolovat mérenim priméry a délky otvor(.

&

\¢
O

PRUVODCE STUDIEM

Dostali jste se ke kapitole, o které jiz néco malo vite. V prvnim rocniku jste pracovali na
zamecnické dilné na strojnich vrtackach. Nyni se sezndmime s vrtanim na soustruhu. Samozrejmé i
zde plati akceptovani vSech zasad BOZP. Nemyslete si ovSem, Ze o vrtani uz vSe znate! Sami budete
prekvapeni, kolik jste toho z prvniho ro¢niku zapomnéli a kolik se toho jesté nového dozvite.

9.1 Stredéni soucasti na soustruhu

Kvalitné opracovand hotova soucast zavisi na sprdvném upnuti, vyrovnani a vystiedéni v upinadi
soustruhu. To jiZz vime z pfedchazejicich hodin.

Vystfedéni provadime Cciselnikovym udchylkomérem (viz kapitola ¢. 5). Soucast stredime jiz
povrchové osoustruzenou (srovnany povrch — zbaveny od nedistot a nerovnosti). Stojanek

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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s Ciselnikovym uchylkomérem postavime na suport soustruhu. Dotyk uchylkoméru jemné opfeme o
valcovou plochu soucasti. Pfi pomalém otaceni soucasti zaznamendvame hazivost a vyrovndvdme
soucast jemnymi poklepy palickou (dfevénou, hlinikovou, gumovou), az se rucicka uchylkoméru
témér zastavi.

Soucasti (delsi hridele), které upiname mezi hroty, maji navrtany na celnich stranach stredici
dllky, které se jesté pro presnost mohou brousit (na bruskach na otvory). Tim je uréena poloha osy
obrobku, prochdzejici stftedem a snizena hazivost obrobku.

Presnost upnuti jesté kontrolujeme Ciselnikovym uchylkomérem.

9.2 Navrtavani stredicich dolko

Navrtavani stfedicich dalkl je dileZitd predchozi operace pro dalsi obrabéni jako je soustruzeni,
vrtani, brouseni. Vidy zalezi na presném provedeni vystiedéni obrobku v upinaci a na navrtani
stfediciho dulku. Navrtani stfedicich dalkd potfebujeme také pfi upinani mezi hroty nebo do sklicidla
s podpérou otacivého hrotu upnutého v koniku.

Vétsinou velikost a tvar stredicich dulk( byva predepsana na vykrese. Pokud tomu tak neni,
volime vhodnou velikost dilku z hlediska bezpecnosti tlak(l plsobicich pti dalsim obrabéni. Nejcastéji
se voli stfedici vrtak pro dalky tvaru A, Ghel 60°. Druhy stiedicich vrtakd jsou oznaceny CSN a
najdeme je v Dilenskych tabulkach.

Obr. 55. Stfedici vrtaky

Oboustranny navrtavak

Obr. 56. Stredici vrtak
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K dosazeni co nejidedlnéjsi fezné rychlosti musime nastavit co nejvyssi pocet otacek vretena
soustruhu. Stredici dtlky musi byt souosé s obrobkem.

(— 4

Stredici vrtaky (oboustranné navrtavaky) upiname do vrtaciho skli¢idla, které vlozime do pinoly
koniku soustruhu.

Béhem navrtavani je nutné nékolikrat dle vrtaného materidlu a velikosti zhotovovaného strediciho
dilku povytahnout stredici vrtak z vrtaného dulku, aby se odstranily tfisky. Chladit a mazat dle
potfeby miZeme feznou kapalinou nebo fepkovym olejem.

9.3 Vrtaniotvord

O vrtani otvord jiz néco vite z prvniho roc¢nikd z tématu probiraného a prakticky vyzkouseného na
zdmecnické dilné.
Vrtani je nej¢astéjsi operace na soustruhu, dira - otvor mlzZe byt bud prlchozi, nebo neprichozi
(slepd). Pro vrtani pouzivdme Sroubovité vrtaky.

Vrtaky se vyrabéji z rychlofezné oceli nebo pouzivdme vrtaky s vyménitelnymi, nebo pajenymi
britovymi destickami (VBD) ze slinutych karbid(.

Vrtak je obvykle dvoubfity nastroj. Hlavni ¢ast vrtaku télo, tvofi Sroubovité drazkovany valec, jenz
na jedné strané prechdzi v hrot a na druhé strané ve stopku. Zuzeni mezi télem a stopkou se nazyva
kréek. Hrot je kuZelova feznd cast vrtaku, vétSinou se dvémi hlavnimi bfity. Stopka je bud' valcova,
nebo kuZelova (Morse-stopka) a slouzi k upnuti vrtaku do upinace. Stopka je ukoncena unasecem,
ktery u kuZelové stopky slouzi jako opora pfi vyrazeni vrtdku z upinaci dutiny vietena u valcové
stopky.

Sroubovitymi drazkami na téle vrtdku odchazi tFisky zvrtané diry a privadi se k bfitu chladici
kapalina. V dnesdni dobé se také vyrabéji vrtaky s chladicimi kanalky v jeho télese, pres které se
privadi chladici kapalina k bfitdm. Casti téla vrtaku mezi drazkami jsou Zebra. Jsou spojena jadrem a
maiji fasetky, které vedou vrtak v dife.

PFi vrtani otvor( na soustruhu hlavni pohyb kruhovy kona obrabéna (vrtana) soucast a vedlejsi pohyb
pfimocary (posuv) kona nastroj (vrtak).

Obr. 57. Sroubovity vrtak a jeho hlavni ¢asti
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Obr. 58. Vrtak s valcovou stopkou, vrtak s kuzelovou stopkou

9.4 Upinani vrtaks
Vrtaky s valcovou stopkou upiname do upinaci hlavic¢ky (vrtaciho skli¢idla), kterou vkladame do
pinoly koniku.

Vrtaky s kuzelovymi stopkami upindme pomoci redukénich pouzder (Morse-vliozka), které maji
kuZelové dutiny (Morse-kuzel). Tuto sestavu upindame pfimo do kuZelové dutiny pinoly koniku.

Velikosti redukénich pouzder jsou odstupfiovany podle velikosti a oznaeny CSN a najdeme je
v Dilenskych tabulkach.

vrv

Obr. 59. Tricelistové sklicidlo, kli¢ ke skli¢idlu, redukéni pouzdro, vyrazeci klin
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Obr. 60. Upinani vrtaka s kuzelovou stopkou
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9.5 Postup pfi vrtani otvord na soustruhu

Po spravném a bezpecném upnuti vrtaku a soucdsti, nastavime fezné podminky (viz kapitola ¢. 6),
tj. otdcky, nastaveni stroje. Ekonomické vyuZiti stroje, nastroje a prace na stroji zavisi predevsim na
spravném zvoleni feznych podminek, tj. otacky, chlazeni nastroje a dobfe naostfeny néstroj. Cas
vrtani zavisi na délce (hloubce) otvoru, na posuvu vrtaku do otvoru a na naostfeném nastroji.

Posouvani musi byt mérné otackam a vlastnostem materidlu soucasti, do které se otvor vrta.
Spravny postup pfi vrtani otvoru do soucasti na soustruhu:
- upneme vrtak do pinoly koniku (dle druhu stopky),
- zaradime otacky (podle velikosti vrtaku, zvolené fezné rychlosti a podle materialu),
- upneme soucast do upinace soustruhu,
- nastavime konik a zajistime jej packou proti posunuti,
- prekontrolujeme, zda mame vse bezpecné upnuto (nastroj, soucast),
- nastavime chlazeni a spustime stroj,

- postupné rovnomérné otacime rucnim koleckem koniku a posouvame vrtak do vrtané soucasti (vrtak
povytahujeme ven ze soucasti pro odstranéni tfisek — pouZijeme hacek na odstranéni tfisek),

- méfidlem zkontrolujeme vrtany otvor (délku i priimér otvoru — kontrolu provadime i pfi provadéné
operaci)

Stejnym zplsobem pracujeme i pfi vrtani neprichozich (slepych) otvord. Pozor na kontrolu
spravné délky (hloubky) otvoru!
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Obr. 61. Vrtani otvoru
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Navrtani
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Predvrtani

Pro kontrolu vyvrtaného otvoru pouzivame méfidla podle pfesnosti vyrabéného vrtaného otvoru.
Mizeme pouzit posuvné méridlo, valeckovy kalibr, mikrometricky odpich (viz kapitola ¢. 5).

PFi vrtani otvort se muze stat, ze se vrtak zalomi do vrtané soucasti.
Pricina:

- nesprdvné naostreny vrtak,

- nesprdvné upnuty vrtak a jeho vedeni,

- nesprdvné upnuti vrtané soucasti,

- nespravny, prilis velky posuv,

- nespravné — povytahovani vrtaku z vrtaného otvoru — ucpdvani, Sroubovitych drazek vrtaku
tfiskami v otvoru.

9.6 Bezpecnost a hygiena prace

Bezpecnost jsme probirali, viz kapitola ¢. 1. V prvni fadé pfi strojnim obrabéni jde o dodrzovani
bezpe¢nostnich norem CSN 20 0701. Je to norma pro obsluhu pfi strojnim obrdbéni a tim i soustruhu
a také pro vrtdni na soustruhu. Pozor na odlétajici nebo vinouci se tfisky zvrtané soucasti.
Odebirame je jen pomoci hacku k tomu uréeném!
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Zamyslete se a snaZte si vybavit rozdil mezi vrtani otvorl na strojnich vrtackach a vrtani otvord na
soustruzich.

9.7 Vyhrubovani a vystruzovani soucasti na soustruhu

Vrtané soucasti, v kterych ma byt otvor presnéjsi a s lepsi jakosti (drsnost) povrchu se dale
obrabéji vyhrubniky a vystruzniky.

Vyhrubovani je rozsifovani predvrtanych dér v soucdstech pfipravenych pro vystruzovani.

VystruZovani je zpravidla posledni operaci pfi obrabéni dér na soustruhu. VystruZzovanim se
vyhlazuje povrch obrabéného otvoru a tim se otvoru dava presny rozmér a geometricky tvar.

Obr. 62. Vystruzovani, vyhrubovani

Vyvhrubovani

Vystruzovani
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9.7.1 Vyhrubniky

Otvory nad prdmér 10mm se hrubuji vyhrubnikem. PFi vyhrubovani se otvor v soucasti zvétsuje
vyhrubnikem o 0,5 — 2,5mm. Primér vyhrubniku byvd mensi 0 0,2 — 0,4mm nezZ je udavany primér
otvoru na vykrese a mensi o pfidavek na vystruzovani.

Vyhrubniky mivaji obvykle 3 — 4 bfity usporadané ve Sroubovici.

Obr. 63. Stopkovy vyhrubnik — a/ s kuzelovou stopkou, b/ nastrény

a/ b/

o T A W st s

Vyhrubniky s kuZzelovou stopkou (Morse-stopka) se upinaji do pinoly koniku stejné jako vrtaky.
Nastréné vyhrubniky se upinaji pomoci trnu s kuzelovou stopkou.

Rezné podminky (otacky) volime podle tabulek v Dilenskych tabulkach. Posuv vyhrubniku byva
vétsinou rucni (ru¢nim koleckem na koniku).

Chlazeni a mazani provadime podle druhu materidlu soucasti, kterou obrabime.

9.7.2 Postup pfi vyhrubovani otvord na soustruhu

Po sprdvném a bezpecném upnuti vyhrubniku a soucdsti, nastavime fezné podminky dle
Dilenskych tabulek, tj. otacky. Posouvani vyhrubniku musi byt Umérné otackdm a vlastnostem
materialu soucasti, do které se otvor vyhrubuje.

Spravny postup pfi vyhrubovani otvoru do soucasti na soustruhu:

- upneme vyhrubnik do pinoly koniku (dle druhu vyhrubniku — nastrény pomoci trn),

- zaradime otacky (podle velikosti vyhrubniku a zvolené fezné rychlosti),
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- upneme soucdst do upinace soustruhu,

- nastavime konik a zajistime jej packou proti posunuti,

- prekontrolujeme, zda mame vse bezpecné upnuto (nastroj, soucast),

- nastavime chlazeni a spustime stroj,

- postupné rovnomérné otacime rucnim koleckem koniku a posouvdme vyhrubnik do otvoru

soucasti,

- zkontrolujeme vyhrubovany otvor méridlem.

Stejnym zplsobem pracujeme i pfi vyhrubovani neprlchozich (slepych) otvorll. Tam musime
davat pozor na dno otvoru (hloubku). Pro kontrolu vyhrubovaného otvoru pouzivame méftidla podle

presnosti otvoru. MlZeme pouZit posuvné mérfidlo, valeckovy kalibr, plochy kalibr, (viz kapitola ¢. 5).

9.8 Vystruzovani otvord na soustruhu

Vystruzovani byva posledni operaci pfi obrabéni otvorl na soustruhu, je to tzv. dokoncovaci
operace pfi zhotovovani presnych otvord s hladkymi sténami (drsnost povrchu). Rozdil mezi
vyhrubovdanim a vystruzovanim je pouze v konstrukci nastrojd a v rizném ucelu téchto dvou operaci.

Vystruznik ma vétsi pocet zubl nez vyhrubnik a také mensi Ghel nastaveni zub(, aby ubirana
tfiska byla tenci (0,2 — 0,3mm) a Sirsi nez pfi vyhrubovani.

Obr. 64. Stopkovy vystruznik — a/ s kuZelovou stopkou, b/ nastrény

a/ b/
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Vystruzniky upindme stejné jako vyhrubniky. Pfesnost otvoru zavisi na druhu a zplsobu upnuti
vystruzniku a na presnosti stroje (uloZeni vietena soustruhu).

Rezné podminky (otacky) volime podle tabulek v Dilenskych tabulkdch. Posuv vystruzniku byva
vétsinou rucni a pomaly (ru¢nim koleckem na koniku).

Chlazeni a mazani provadime podle druhu materidlu soucasti, kterou obrabime.

9.8.1 Postup vystruzovani otvord na soustruhu

Spravny postup pfi vystruzovani otvoru do soucasti na soustruh:
- pred vystruzenim byva jiz otvor vyvrtan, nékdy i vyhrubovan,
- upneme vystruznik do pinoly koniku (dle druhu — nastrény pomoci trnu),
- zaradime otacky (podle velikosti vystruzniku a zvolené fezné rychlosti a materidlu),
- upneme soucast do upinace soustruhu,
- nastavime konik a zajistime jej packou proti posunuti,
- prekontrolujeme, zda mame vse bezpecné upnuto (nastroj, soucast),
- nastavime chlazeni a spustime stroj,

- postupné rovnomeérné otacime rucnim koleckem koniku a posouvdame pomalu vystruznik do
otvoru soucasti,

- vystruznik vysouvame rucné z otvoru (neménime otacky ani smér otacek — zpétny chod),
- zkontrolujeme vysoustruzeny otvor méridlem.

Stejnym zplUsobem pracujeme i pfi vystruzovani neprichozich (slepych) otvorl. Tam musime
davat pozor na dno otvoru (hloubku).

Otvor po vystruZeni nesmi byt hruby, poskrabany nebo vydreny.

Pro kontrolu vystruzovaného otvoru pouzivame méridla podle pfesnosti otvoru. Mldzeme pouzit
posuvné méfidlo, valeckovy kalibr, plochy kalibr, mikrometricky odpich (viz kapitola €. 5). Pfi kontrole
soucasti mlzZeme zjistit, Ze jsme vyrobili nekvalitni — zmetkovou soucast.

Priciny:
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- nespravné upnuti soucasti — Sikmy otvor,

(— 4

- nespravny rozmér otvoru - nekvalitni vystruznik

- nespravné opracovani otvoru — nekvalitni vystruznik, Spatné nastavené fezné podminky,
nesouosé vieteno soustruhu.

Obr. 65. Vyhrubovani vystruzovani soucasti

9.9 Bezpecnost a hygiena prace

Bezpec&nost jsme probirali, viz kapitola €. 1. Jde o dodrZovani bezpe&nostnich norem CSN 20 0701.
Vse si proto znovu zopakujte.

Musime davat pozor na porezani rukou pfi upinani ndstrojd (vrtak(, vyhrubnik(, vystruznik()
do pouzder. Nastroje i soucasti necistime rukou, ale Stétcem nebo Cistici vinou. Pfi méreni soucasti
v upinaci ddvdme pozor na vytahovani mérfidla ze soucasti — narazeni ruky do ndstroje upnutého
v pinole koniku.

)3

SHRNUTI

Vrtani je druhou nejcastéjsi pouzivanou operaci po soustruzeni. Otvory se bud' vrtaji do plného
materialu, nebo vyvrtavaji do jiz predvrtané soucasti. Nejobvyklejsimi nastroji jsou Sroubovité vrtaky.
Pfesnost vrtanych dér, drsnost povrchu a volba feznych podminek zavisi na druhu pouZivaného
vrtaciho néstroje.
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Vyhrubniky slouZi k opracovani otvorl, u nichZ se poZaduje presny tvar a dobrd jakost
opracovavaného povrchu.

Vystruzniky se pouzivaji ke kone¢nému opracovani otvord, hlavné tam kde vyZzadujeme velkou
tvarovou a rozmérovou presnost.

P¥i vystruzovani se pouzivaji otacky a posuvy podstatné mensi nez pfi vrtani.

S

POJMY K ZAPAMATOVANI

- vystfedéni soucasti - redukéni pouzdra — Morse-vlozky
- stfedici vrtak - vyhrubovani

- stredici dlilek - vystruzovani

- vrtani - vystruznik

- Sroubovity vrtak - vyhrubnik

KONTROLNI OTAZKY

1/ Vysvétli, jakym zplsobem budes vyrovnavat a vystfedovat upnutou soucast?
2/ Vlastnimi slovy formuluj na, co musime davat pozor z hlediska bezpecnosti pfi upinani soucasti?
3/ Uved, jaké znas nastroje pro navrtavani stfedicich dalkd?

4/ Definuj, jaké otacky nastavime pfi navrtavani stfedicich dalka?

5/ Popis, jak upiname stredici vrtak (navrtavak)?

6/ Objasni, jakou operaci musime pred navrtanim na soucasti provést?

7/ Popis spravné a bezpec€né navrtani stfediciho dalku!

8/ Definuj, jaké druhy vrtakd zname podle upinani?

9/ Uved, jaké znas pticiny vzniku zmetkd pfi vrtani?

10/ Objasni, ¢im se lisi vyhrubnik od vystruzniku?

11/ Vysvétli, ¢im se lisi vyhrubovani od vystruzovani otvorud?

12/ Vyjmenuj, jaké znas druhy vyhrubniku?
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13/ Vysvétli jaky ma vyznam vystruzovani dér na soustruhu?

(— 4

14/ Popis postup operace vystruzovaného otvoru na soustruhu!

vrve

predchazet?
16/ Stanov jakymi méridly budeme provadét kontrolu zhotovenych otvorud?

17/ Uved, jaké bezpecnostni pravidla budes dodrzovat pfi navrtavani, vrtani, vyhrubovani a
vystruzovani otvor(l na soustruhu?
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10 Zapichovani, upichovani soucasti na soustruhu
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Po prostudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
- formulovat princip zapichovani, upichovani,

- vyjmenovat zakladni druhy pouZivanych noz(,
- ustavit a vystredit nQz,

- bezpecné upnout material v upinadi,

- sefidit stroj pro zapichy a upichovani

- méfit spravnost zhotovenych zapichd,

- zdUvodnit dodrzovani BOZP.

"
&

PRUVODCE STUDIEM

Tato kapitola je pro Vas nova, ale v praktickém Zivoté jste se uz setkali s rllznymi tvary drazek,
nebo délenim materidlu. Zadinate postupné zjistovat, Ze se setkavate v Zivoté s vyrobky zhotovenymi
na soustruhu, aniz byste si to uvédomovali. Zhotovovani zapichl provadime u rlznych velikosti
hrideli, pouzder, krouzk(l, pfirub a jinych rotacnich soucasti. Zapichy jsou vlastné drazky rdznych
tvarl a velikosti. Zapichy mohou slouzZit jako mazaci drazky, drazky pro tésnici krouzky i jako
zakonceni zavitu pro dosednuti matice nebo jako jen pro design vyrabéné soucasti.

Upichovani slouzi k déleni materialu, nebo oddélovani c¢asti obrobkl na soustruzich. Upichovani
materidlu je velice rychlé a pro dalsi nasledné druhy operaci vysoce praktické a ekonomické.

10.1 Zapichovani - zapichy, drazky

Zapichy mlzZeme zhotovovat vnéjsi na vnéjsim obvodu obrobku, vnitfni na vnitini strané obrobku
a Celni na cCelni plose obrobku. Nejcastéji provadime zapichy kolmé a zaoblené, mohou byt i slozité
profilované. Uzké drazky se soustruii na jeden zabér $itkou noze na zapichy, kterym zhotovujeme
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zépich. Sir$i a presnéj$i drazky nejdfive vyhrubujeme a potom dohotovime na piesny rozmér
predepsany na vykresové dokumentaci. NoZzem pfi zhotovovani zdpichu posunujeme kolmo k ose
obréabéni.

(— 4

Naostfeny n(z presné vystifedime (viz kapitola ¢. 4) v noZové hlavé podle Spicky (otocného hrotu).
NGz upiname do nozové hlavy velmi peclivé.

Pokud niz vystfedime nad osu, posunuje se do materialu jen velmi téZce (dre).

NozZe na zhotoveni zapichu rozdélujeme dle tvaru fezné ¢asti a zplsobu pouZiti.

Obr. 66. Zapichovani

Upichovani

Polotovar, ve kterém budeme vyrabét zapich, upiname v upinadi (viz kapitola ¢. 4) pokud mozno
na co nejkratSi miru. Pfi upinani delSich kusl poloovaru si pomahame podeprenim koniku, lunety.
Rezné podminky nastavujeme (viz. kapitola €. 6).

Zapichy a drazky ve vyrabénych soucastech premérujeme posuvnym meéfidlem, tfFmenovym
mikrometrem.

Obr. 67. Zapichovani a) vnéjsi, b) vnittni, c) celni
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Hned v prvni kapitole jste se seznamovali s dodrZzovanim BOZP a Dilenskym fadem. Tam jsem Vas
upozornovala na prstynky, které tak radi nosite. Prohlédnéte si je. Kazdy z Vas ma jiny. A na vétsiné
z nich jsou zhotoveny rtzné typy drazek. Zkuste si je pfemérit.

10.2 Upichovani soucasti

Upichovani polotovar(l provadime vétsinou u vyroby obrobkl kratkych délek vyrabénych
na soustruhu z dlouhého tyéového materidlu. Téchto obrobk( se vétsinou vyrabi vice kusl (sériova
vyroba). Jde vlastné o rychlé déleni materidlu véetné vyroby soucasti (i ¢adstecné) na jednom stroji. Pri
upichovani dojizdi nGz az do osy soustruZzeni (stfedu soucasti), takZze dojde k plnému oddéleni
materialu na dvé ¢asti.

Polotovar, z kterého soucast vyrabime, upindme na co nejkratsi délku. Pokud upichujeme delsi
kusy materidlu, pomahame si pfi upinani polotovaru pomoci hrotu upnutého v pinole koniku
a dalsich upinact (viz kapitola ¢. 4).

NGZ na upichovani presné vystfedime (viz kapitola ¢. 4) v noZové hlavé na osu vyrabéné soucasti a
kolmo k ose obrabéni. Soustruznicky nlZ upiname na kratké vyloZeni a nGz vybirame co nejuzsi, aby
se pfi upichovdni netvofily zbytecné tfisky a neplytvalo materidlem. NoZovou hlavu pevné
zatdhneme, aby nedochdazelo k chvéni a nerovnosti ¢elni plochy upichovaného obrobku. Pokud nudz
upneme nad stfed upichovaného materidlu, ruéni posuv jde velice tézko a brani noZi posuvu
do stfedu materialu. Pokud nGzZ upneme pod, nebo také nad stfed upichovaného materialu, zlstane
na materialu tzv. $picka materialu.

zuzuje (1° -2°).
PFi upichovani materidlu pracujeme ruc¢nim posuvem a soucast i niZ musime hodné chladit chladici
emulzi podle jakosti upichovaného materialu.

‘y , T odo» 1000
Otacky volime dle vzorce v = , 7= p
"_'||'|: '

1000

a tabulek v Dilenskych tabulkach

(viz kapitola €. 6). VZdy je viak volime o % niZsi.
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Obr. 68. Podepreni dlouhého obrobku pfi upichovani, upichovani

10.3 Bezpecnost prace

Pfi vyrobé zapichl a upichovani soucasti je nutné byt soustfedén na praci a dbat na presné
dodrZovani technologickych postupl prace. Hrozi zde totiz vystipnuti — ulomeni bfitu noZe pfi
Spatném posuvu a nastaveni podminek. Musime také davat bedlivy pozor na upinani polotovaru.
Dlouhé tycCe mohou vycnivat zvietena soustruhu. Je nutné duUsledné predchazet a dbat
bezpe&nostnim predpistim pfi praci na soustruhu dle CSN (viz kapitola ¢. 1).

2

SHRNUTI

Dalsi operaci na soustruhu, s kterou jsme se seznamili je zhotovovani zapich(, drazek a upichovani
materialu. Pfi vyrobé zapichl je velikost a tvar zapichu dan tvarem noZe. Zapichovaci n0zZ dojizdi do
soucasti jen do urcité hloubky dle kéty na vykresové dokumentaci.

Upichovani provadime z vnéjsi plochy materialu, kdy Uplné oddélime soucast od materidlu. NoZe
se posouvaji vidy kolmo k ose obrobku, pfi podélném posuvu by doslo ke zlomeni noZe. Nastaveni
noZze musi byt precizné odvedena prace, aby nedoslo k vyrobé zmetkd, zni¢eni noZze nebo k Urazu
Zaka. Je nutné dbat dodrzovani bezpecnostnich predpisu.

65!;’
POJMY K ZAPAMATOVANI

- zépich

- upichovani
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KONTROLNI OTAZKY

1/ Objasni co je pficinou chvéni a moZného ulomeni upichovaciho noze?
2/ Vysvétli jaky je rozdil mezi upichovanim a zhotovenim zapichu?
3/ Uved, jak spravné ustavis$ a vystfedis n(z pro upichovani a zapichy a proc¢?

4/ Posud” pro¢ musi§ dodriovat bezpecnostni predpisy pfi zhotovovani zapichu a upichovani?
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11 Soustruzeni kuzelU

@

CiL

Po prostudovani této kapitoly a praktického cviceni byste méli byt schopni:
- vyjmenovat zpUsoby vyroby kuZelovych ploch,

- vypocitat uhel nastaveni,

- nastavit noZové sané pro zhotoveni kuzelové plochy,

- zhotovit kuzelovou plochu.

3
&

PRUVODCE STUDIEM

Dostali jste se k posledni kapitole. VétSinou pfi prvnim sdéleni programu na tyto hodiny zavladne
malé vydéseni. Ale po blizsim seznameni, zdéseni se proméni v nedockavost. Uz abychom si to mohli
vyzkouset. Nezapominejte ovsem, Ze i zde plati vSechny zasady o soustruZzeni, které jsme si rekli a
v pribéhu vSech hodin procvicovali. Upozornuji Vas hned v zacatku, abyste si nachystali Dilenské
(strojirenské) tabulky. Budete je potfebovat.

11.1 Soustruzeni kuzelU

Nejpouzivanéjsi kuZele jsou normalizovany dle CSN a najdete pravé zase v Dilenskych tabulkéch.
KuZel Ize na soustruhu vyrabét nékolika zplsoby. Natocenim hornich noZovych sani je vhodné pro
kratké délky kuzel(.

Draha posuvu noZovych sani je omezena. Posuv sani je jen rucni a tim vznikd drsny povrch
opracované soucasti. Uhel Ize nastavit s pfesnosti jen 10 minut, a proto geometricka presnost neni
nejidedalnéjsi.
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Obr. 69. Soustruzeni vnéjsich kuzell pomoci nato¢eni nozovych sani

TABI cES’ VYHLEDAT
USNY UHEL

Rozméry kuzelll a hodnoty pro vyrobu.
Oznaceni kuzeld:

- D — velky pramér kuzele,

- d — maly priimér kuzele,

- L —délka kuzele,

1:4-Ukos, 1:2—kuzel

Vrcholovy uhel kuZele: a

Uhel nastaveni: a/2, tg “ f2 = %

11.2 Postup prace pri natoceni nozovych sani

Nejdfive nastavime fezné podminky a upneme soucdst pevné do sklicidla.

Dalsi operaci opracujeme valcovou plochu na poZzadovany primér, na kterém budeme vyrabét
kuZel. Na to¢né (noZové hlavy) uvolnime pfipeviiovaci matice noZového suportu a noZové sané
pootocime na pozadovany Uhel na noniu o/2. Horni noZové sané natoéime z nulové polohy o
vypocitany nebo predepsany pocet stuprili podle noniu Uhlové stupnice a v této poloze je zajistime.
Zkontrolujeme upnuti obrobku a spravné nastaveni noZe a noZovych sani. Poté stranovym ubiracim
noZzem zacneme ubirat tfisku od vnéjsiho priiméru soucasti az do pozadovaného priméru d.
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Obr. 70. Natoceni noZovych sani

Velmi presné lze nastavit noZové sané pomoci kuzelkového kalibru. Kuzelovy kalibr upneme mezi
hroty soustruhu a ¢iselnikovy uchylkomér s drzakem v nozové hlavé.

Dotyk uchylkoméru pfiloZzime ke kalibru vroviné osy a nastavime na nulu. NoZovou hlavou
s Uchylkomérem posouvame podle kalibru. Je-li pootoceni noZovych sani spravné, nesmi se rucicka
Uchylkoméru vychylovat.

Obr. 72. Méteni kuZelovitosti kuZzelovym kalibrem - vnitfni a vnéjsi kuzely

P09,
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Druhym pouzivanym zpUsobem vyroby kuzZell je vyroba s pricnym presazenim hrotu koniku. Tato
vyroba je vhodnd pro dlouhé a tadhlé kuZele s malym udhlem sklonu. Presadi-li se hrot koniku
z normalni polohy ptiéné, vznikne pti podélném soustruzeni na upnutém obrobku mezi hroty kuzel.
Vyhodou je strojni posuv suportu stroje.

Obr. 73. Pfesazeni upinacich hrotl pfi soustruzeni kuzelt

1/ pouziti kulovych hrott (hrot se $pi¢kou by poskodil diléik)

_PINOLA

—

—

2/ soustruZeni kuzel( vysunutim koniku z osy soustruzeni
a/ po celé délce polotovaru

b/ jen po kétované casti délky polotovaru

Dals$im moZnym zplsobem je vyroba kuZel( kopirovanim podle Sablony u soustruhl vybavenym
kopirovacim zafizenim nebo kopirovacich soustruh(.

Moderni technologie dovoluji vyrdbét kuzely uz hlavné programovanim na NC, CNC nebo strojich
s vyuZitim 3D programovanim a zacinajici 5D programovani.

Rezné podminky pro vyrobu kuZelovych ploch nastavujeme stejné jako pfi soustruzeni valcovych
ploch (viz kapitola €. 6).
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Obr. 74. Vyroba kuZell pomoci kopirovaciho pravitka

Obr. 75. Vyroba kuzell pomoci kopirovaciho pravitka
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11.3 Bezpecnost prace

Bezpeénost prace budeme stéle dodriovat dle CSN 20 0700 a CSN 20 071 pro obrabéni na strojich
(viz kapitola ¢. 1). Dbame na peclivé upnuti soucasti v upinacich a bezpecné a spravné ustaveni a

upnuti soustruznickych nozl. Nezapominame na dodrzovani hygieny prace.

)

SHRNUTI

Rekli jsme si rGzné zplsoby vyroby kuZelG na soustruhu. Pro nas je nejdostupnéj$i vyroba pfi
pootoceni noZovych sani. DlleZitym faktorem ovSem stéle zUstava spravné naostreny a upnuty nliZ a
spravné a bezpecné upnuty obrobek. Pfi soustruzeni hlavné delSich kuzelovych ploch vznika chvéni,
coZ ma za nasledek nesprdvné kuZelovitosti a Spatnou drsnost povrchu opracované soucasti. Hrozi

zde i riziko uvolnéni obrobku a jeho vypadnuti z upinace (sklicidla, hrot().

@

0z

POJMY K ZAPAMATOVANI

- natoceni noZovych sani

- Uhel nastaveni a

- pri¢né presazeni hrotu koniku
- kopirovaci pravitko

- kopirovaci zafizeni

KONTROLNI OTAZKY

1/ Vysvétli, jak budeme postupovat pfi soustruzeni kuzele pfi nato¢eni nozového suportu?

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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2/ Vyjadfi vlastnimi slovy, jak vypocitdme Ghel nastaveni na noZovych sanich?

3/ Vyjmenuj, jaké znas dalsi moznosti vyroby kuzel na soustruhu?
4/ Objasni pomoci ¢eho lze presné nastavit nozové sané pfi soustruzeni kuzell, jak budes

postupovat?
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Priloha ¢. 1

KONTROLNI ULOHY

Pokyny k vypracovani kontrolnich uloh

Tyto kontrolni Ulohy by mély ovérit, jak dalece jste si ucebni informace v uéebnim textu zafixovali.
S velkou peclivosti si prectéte otazky, promyslete a zatrhnéte, napiSte nebo nakreslete spravnou
odpovéd. Spravné odpovédi si mlZete zkontrolovat jak v uéebnim textu tak pfimo v &asti ,RESENI A
ODPOVEDI KE KONTROLNIM ULOHAM“. Nepospichejte, peclivé premyslejte. Otdzku si preltéte i
vicekrat, abyste ji spravné pochopili. Soustfedte se a nenechte se ni¢im rusit. Pokud si nebudete
védét rady, zeptejte se svého vyucujiciho. V této pfiloze najdete také vykresovou dokumentaci
k praktickému ndacviku na soustruhu. Preji hodné zdaru a s chuti do toho!

1/ Dopln, co musi Zak zkontrolovat pred spusténim stroje?

A/

B/

c/

b/

2/ Vysvétli vlastnimi slovy, jak musi byt zak ustrojen pfi préaci u soustruhu?

3/ Definuj princip soustruzeni!

4/ Nacrtni a popi$ universalni hrotovy soustruh!

5/ Ur¢i hlavni a vedlejsi pohyb pfi soustruzeni!

6/ Vyjmenuj nastroje pouzivané pfi soustruzeni!

7/ Formuluj hlavni ¢asti soustruznického noze!

8/ Navrhni, jakym soustruznickym noZem opracovavame ¢elo soucasti a jakym primér soucasti?

9/ Do ¢eho upindme soustruznicky nz? Vyber spravnou odpovéd.
skli¢idlo — noZova hlava

10/ Vyjmenuj druhy upnuti souéasti na soustruhu!

11/ Popi$ upnuti soucasti mezi hroty!

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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12/ Vyjmenuj pomocné upinace pti upinani mezi hroty!

13/ Objasni, jaké hlavni zasady dodrzujes pfi méreni?

14/ Definuj co je kalibrace a pro¢ ji provadime?

15/ Nacrtni a popis$ posuvné mechanické méfidlo!

16/ Zatrhni, s jakou pfesnosti miZzeme méfit mechanickym posuvnym méridlem?
0,1-0,01 mm

17/ Ur¢i, co méfime posuvnym hloubkomérem?

18/ Uved métidlo pro méreni s presnosti 0,01 mm?

19/ Vyber spravné, co znamena hrubovani soucéasti?

1 —soustruzeni na Cisto

2 —srovnani Cela soucasti

3 — soustruZeni soucasti presné na rozmér

4 — osoustruzeni soucasti na hrubovani

20/ Definuj, co musime znat pti uréovani feznych podminek pfi soustruzeni?

21/ Vypoditej feznou rychlost v: ar. mat. = 23 mm, n = 740 ot/min!

22/ Formuluj jaké bezpeénostni a hygienické zdsady musime dodrZovat pfti praci s feznou kapalinou?

23/ Uved jaky suport a jaky soustruznicky ndzZ pouzZivime pfi soustruzeni valcové plochy?

24/ Definuj, jakym nastrojem vyrabime sttfedici dllky, popis jejich zhotoveni!

25/ Vyjmenuj druhy vrtakd dle upinani!

26/ Nacrtni a popis hlavni ¢asti vrtaku!

27/ Vysvétli rozdil mezi vystruznikem a vyhrubnikem!

28/ Objasni, co znamena upichovani soucasti?

29/ Vyjmenuj moznosti vyroby kuZzel(i na soustruhu!

30/ Jaké bezpeénostni pfedpisy budes dodrzovat pfi praci na soustruhu?

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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Priloha 2

a5

RESEN{ A ODPOVEDI KE KONTROLNiM ULOHAM
1/ Dopln, co musi Zak zkontrolovat pred spusténim stroje?

A/ stroj pred zacdtkem prdce a jeho spoustéci i vypinaci zarizeni,
B/ zda je obrobek rddné upnut v upinacim zafizeni (nej¢astéji sklicidle),
C/ zda je nlZ dostatecné upnut nejméné dvéma Srouby,

D/ pokud obrobek upindme pomoci hrotu v koniku, je nutné zkontrolovat, zda je konik pritaZeny k loZi.
2/ Vysvétli, jak musi byt Zak ustrojen pfi praci u soustruhu?

Zdk si do praktického vyucovdni bude nosit fddny pracovni odév a pracovni obuv.

Pracovni odév musi byt upnuty k télu bez volné vlajicich ¢dsti. Pracovni bliza musi byt zasunuta do
priléhavych pracovnich kalhot. ManZety rukdvi musi priléhat k télu a musi byt zapnuty. Na ochranu
hlavy a vlasi je vhodnd pokryvka hlavy Cepice (kSiltovka, satek). Pokryvka hlavy nesmi mit volné viajici
cipy a vlasy nesmi zpod pokryvky vyénivat.

K ochrané oci a obliceje se pouZivaji ochranné pracovni bryle nebo ochranny
stit. Tyto ochranné prostredky se musi pouZivat tehdy, neni-li soustruh vybaven ochrannym krytem.

Pracovni obuv musi byt pevnd, uzaviend nejlépe koZend s hrubou podrdzkou.
3/ Definuj princip soustruzeni!

SoustruZeni je strojni triskové obrdbéni rotacnich ploch soustruznickym noZem upnutym v noZové
hlavé.

4/ Nacrtni a popis$ universalni hrotovy soustruh!
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vietenik loze suport konik

5/ Ur¢i hlavni a vedlejsi pohyb pfi soustruzeni!

Materidl kond pohyb hlavni a ndstroj tj. soustruZnicky niZ vykondvd pohyb vedlejsi.

6/ Vyjmenuj nastroje pouzivané pri soustruzeni obrobk(!

SoustruZnické noZe

7/ Formuluj hlavni ¢asti soustruznického noze!

Téleso, fezna cdst, upinaci ¢dst.

8/ Navrhni, jakym soustruznickym noZzem opracovavame Celo soucasti a primér soucasti?

K soustruZeni Celnich ploch pouZivame ubiraci celni niiz.

K soustruZeni priiméru pouZivame ubiraci stranovy niz.

9/ Do ¢eho upindme soustruznicky nGz? Vyber spravnou odpovéd.

skli¢idlo — noZova hlava

10/ Vyjmenuj druhy upnuti souéasti na soustruhu!

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




~— ®

*
* ** ...
5 * * °
evropsky [N
socialni

% . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fond vCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

PRILOHY UCEBNI

Universdlniho sklicidla. Do sklicidla a polohu druhého konce podepreme hrotem v koniku.

(— 4

Mezi hroty do tzv. otocnych hrotu. Na licni desce. Klestin.

11/ Popi$ upnuti soucasti mezi hroty!

Pri upindni mezi hroty musi mit obrobek v Celnich plochdch stredici dilky. Stredici dilky plnime
mazadlem pred rychlym opotfebenim spicky upinaciho hrotu.

Upindni mezi hroty vyZaduje dalsi pomocnd vybaveni. Jednd se o undseci desku, undseci srdce, upinaci
hrot ve vieteniku koniku.

Obrobek opatreny stredicimi dilky nasadime koncem, na némZ je upevnéno undseci srdce, na
upinaci hrot ve vieteniku. Do strediciho dilku na druhém konci obrobku zasuneme upinaci hrot do
konika tim, Ze hrotovou objimku (pinolu) posouvdme otdcenim rucniho kolecka koniku. Konik byl pred
upindnim obrobku nastaven na potfebnou vzddlenost od vieteniku a v této poloze zajistén proti
posunuti.

12/ Vyjmenuj pomocné upinace pti upinani mezi hroty!

Undseci desku, lunetu, undseci srdce, upinaci hrot ve vieteniku koniku.

13/ Objasni, jaké hlavni zasady dodrzujes pfi méreni?

Soucdst mérime vZdy za klidu (zastaveny stroj). Stdle dbame o Cistotu méridla. Pfi méreni musi
byt stykové plochy méridla i mérend soucdst vZdy ocisténa i od nejjemnéjsich tfisek prachu. Pri méreni
lehce sevieme pohyblivou Celisti nebo ramenem méridla méreny rozmér soucdsti a precteme na noniu
namérenou hodnotu. Po precteni hodnoty méfidlo rozevieme a poloZime spét na podloZku u stroje.

NeZ méridlo po skonceni prdce odevzddme, ocCistime jej a jemné pretfeme olejem. Kazdé méridlo
je tfeba po urcité dobé periodicky prekontrolovat.

14/ Definuj co je kalibrace a proc ji provadime?

Kalibrace je periodickd kontrola méridla. Jeto kontrola méridla zda jeho presnost odpovidad
presnosti, pro které je méridlo pouZivané.

15/ Nacrtni posuvné mechanické méridlo, napis viechny zplsoby méreni!
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Posuvné méridlo

=5

MuizZeme mérit: Priiméry — vnéjsi a vnitini priimér soucdsti, hloubku soucdsti.

16/ Zatrhni, s jakou pfesnosti mizeme méfit mechanickym posuvnym méridlem?

0,1-001mm

17/ Ur¢i, co méfime posuvnym hloubkomérem?

Hloubky dér, osazeni, drazky, vybrani.

18/ Uved méftidlo pro méreni s presnosti 0,01mm?

Mikrometrické méridlo

19/ Vyber spravné, co znamena hrubovani soucasti?

1 —soustruZeni na Cisto

2 —srovndni Cela soucdsti

3 —soustruZeni soucdsti presné na rozmér

4 — osoustruZeni soucdsti na hrubo (s pridavkem)

20/ Definuj, co musime znat pfi ur¢ovani feznych podminek pfi soustruzeni?

Musime nejprve Zjistit pevnost obrdbéného materidlu (jakost materidlu) a soustruZnicky niz,
kterym budeme obrobek opracovdvat.
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21/ Vypoditej Feznou rychlost v: pro mat. d = 23mm = 0,023 m, n = 740 ot/min!

(— 4

v=rt.d.n=314.0,023. 740 = 53,44m/min

22/ Formuluj jaké bezpecnostni a hygienické zdsady musime dodrzovat pfi praci s feznou kapalinou?

Chladici kapalina miZe nepriznivé plsobit na pokozku pracovnika u stroje. Proto styk s Feznou
kapalinou by mél byt co nejmensi. Proto dodrZovdni hygieny jako myti rukou a obliceje by mélo byt
samozrejmosti pred kaZzdym jidlem. K myti rukou maji pracovnici (Zdci) k dispozici sapondtové mydla.
Proti emulzi pak k osetreni rukou riizné vhodné krémy, které maji regeneracni vlastnosti.

23/ Uved jaky suport a jaky soustruznicky n0zZ pouZivame pfi soustruzeni valcové plochy?

Suport: podélny, noZovy

Soustruznicky ntz: stranovy soustruznicky niz

24/ Definuj, jakym nastrojem vyrabime stfedici dllky, popis jejich zhotoveni!

Ndstroj:  navrtdvdk

vevs

soustruhu. Stredici dulky musi byt souosé s obrobkem.

Stredici vrtaky upindme do sklicidla a tyto pak do pinoly koniku soustruhu nebo do vietena vrtacich
strojd.

Do zdbéru se stredici vrtdk posouvd otdcenim rucniho kolecka koniku. Posuv musi byt pomaly a
rovnomérny. Béhem navrtdvdni je nutno nékolikrat povytdahnout stredici vrtak z vrtaného dilku, aby
se odstranily tfisky. Chladit a mazat miGZeme reznou kapalinou nebo repkovym olejem.

25/ Vyjmenuj druhy vrtakd dle upinani!

Vrtdk s vdlcovou stopkou. Vrtdk s kuZelovou stopkou.

26/ Nacrtni a popis hlavni ¢asti vrtaku!

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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27/ Vysvétli rozdil mezi vystruznikem a vyhrubnikem!

V konstrukci ndstroji a v riizném ucelu provddénych operaci. Vystruznik ma veétsi pocet zubi nez
vyhrubnik.

28/ Objasni, co znamena upichovani soucasti?

Rychlé déleni materidlu.

29/ Vyjmenuj moznosti vyroby kuZzel( na soustruhu!

Natocleni noZovych sani, ustaveni dle kuZelového kalibru a Ciselnikového tchylkoméru, pfesazeni
upinacich hrotda.

30/ Jaké povinnosti a predpisy budes dodrzovat pfi praci na soustruhu a praktickém vyucovani?

Zdk musi dodrZovat zdkladni body Dilenského Fddu a prikazy ucitele.

radny pracovni odév (pevnd pracovni obuv, ¢epice, pracovni bliiza — pracovni montérky),
budu nosit mechanické posuvné méridlo, sesit, psaci potreby,

neni dovoleno nosit na pracovisté dilen hodinky, retizky, ndramky, prstynky...,
setrvdvdm na svém pracovisti, které mi bylo urceno,

neopustim své pracovisté bez povoleni vyucujiciho,

neni dovoleno pouZivat a manipulovat s jinym zarizenim nez je Zzakiim pridéleno,

kaZdou zdvadu, poskozeni stroje nebo zarizeni je nutné ihned ozndmit vyucujicimu,

pred zapocetim prdce si vyzvednu pomdicky, ndstroje, obrobky od vyucujiciho,
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kazZdd skupina pred odchodem z dilen uklidi své pridélené pracovisté a odevzdd pomliicky, ndstroje a
obrobky vyucujicimu,

(— 4

okamZité nahldsim kaZdy, byt sebemensi uraz (Feznd ranka, tfiska v oku apod.),

Zdk, ktery si nedonese pracovni odév a obuv ma 3 neomluvené hodiny (praktické vyucovadni v dilndch
probihd po 3 vyucovacich hodindch).
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Priloha 3

(— 4

Vykresova dokumentace k praktickému procvi¢ovani, podle které si mlZete procviCovat své
praktické dovednosti ve cteni vykresu, manudlni zruénost na stroji, peclivost, rychlost provedeni,
trpélivost pfi praci a vedomosti ziskané po dobu vyuky.
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Zaver

Zamérem prace bylo vytvofit elektronickou pfiruc¢ku, kterd nenahrazuje ucebnice strojirenské
technologie a dalsi pouzivané ucebnice vteorii vyucovani, ale bude ucelenym zpracovdnim
problematiky strojniho obrabéni soustruzeni dle Skolniho kurikula SVP.

Pfirucka je psana jako studijni uebni text. Sepsala jsem v ni ndzornou a ucelenou pfirucku pro
praktické vyucovani tematického celku — Soustruzeni.

Podarilo se mi zdokumentovat a vytvofit potfebné ucelené ucebni informace, ucebni Ulohy
a obrazové komponenty. Zpracovala jsem uéebni text, podle SVP studijniho oboru na stfedni odborné
Skole. Ucéebni text jsem sestavila tak, Ze obsahuje otazky, cvi¢eni a zpétnou vazbu. V pfiloze ucebniho
textu jsem vypracovala kontrolni Ulohy a jejich spravné teseni. Prilohu jsem doplnila o zkreslenou
vykresovou dokumentaci k praktickému cviceni.

Pfirucka mulze byt pfinosem pro vsechny Zaky stfednich odbornych skol v odborném
a praktickém vycviku, protoze zapliuje mezeru v neexistujicich uc¢ebnich textech.
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