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1 Uvod

1.1 Plan u ¢iva

« Uvod.

* Normalizace v technickém kresleni.

» Technické zobrazovani.

» Kotovani.

» Tolerance rozmrri, tvaru a polohy.

» Predepisovani povrchu.

» Kresleni strojnich saisti a spd.

* Vyrobni vykresy.

¢ Opakovani tiva.

« Na konci roku ped uzavenim znamek kontrola vSech séSgeSity musi byt v absolutnim
poradku, se vSemi nakreslenymi obrazky, se vSim dgpsativem, s okraji tusi.

e Souwdasti vyuky je 12 odevzdanych vykies dostaténou kvalitativni arovni.

1.2 Pomticky

« Kniha Technické kresleni a deskriptivni geomettiasef Svercl, Scientia, Praha 2003.

Technické kreslent J. verd
a deskriptivni geometrie

PRO SKOLU A PRAXI

Scientia

71245



» Kniha Strojnické tabulky, Jan Lienveber a Pavel MaALBRA, Praha 2011.

STROJNICKE

STROJNICKE
TABULKY TABULKY

Jan Leinveber - Pavel Vavra

Cturté doplnéné vydani

pate vydani

* Nelinkovany seSit A4 tlusty, okraje tusi 30 mm odj8i strany.

* Technicka pera — 0,25 mm; 0,35 mm; 0,5 mm a 0,7 mm.

Kruzitko + adaptér na pero na tus.

Kalkulacka.

* Pero a pentelka 0,5 mm.

* Guma na gumovani.

« Sablony na technicka pera — 0,5 cm; 0,35 cm.

* Dveé trojuhelnikové pravitka + 30—ti centimetrové ptkoi

* Kruznicova Sablona.

Maticova Sablona.
Priloznik A3 (50 cm).

Kladivkovy (rysovaci) papir A4.

* Pauzovaci papir.
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1.2.1  Gramatika

o Tus.

* Tuzka.

» Pero technické na kresleni.
* Perovdrazce.

* Péro za kloboukem.

2 Normalizace v technickém kresleni

2.1 Zasady kresleni

Pri kresleni tusi nejdve vytdhneme kruznice aikky, potom rovnécary. S vytahovanim
zatiname vlevo nahe a postupujeme vpravo dol Carkovanou acerchovanoudaru
napojujemecarkou. Osy se musi protingarkami (i ¢arkovanécary). U rovnolznych

carkovanychiar mezery vystdame. Osy sou#nnosti getahujeme 0 5 + 10 mm.

2.2 Normalizace v technickém kresleni

Technické kresleni je normalizovano. Jednotngispp kresleni technické dokumentace ma
velky vyznam pro snadnoditelnost a jednozrmost. Také #tSina ¢asto pouzivanych

soutasti je normalizovana.
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2.2.1.1 Vyhody normalizace

* Umoziuje hromadnou vyrobdasto pouzivanych seéasti, a tim vyrazh sniZzuje jejich
cenu.

* Umoziuje snazsi a rychlejSi vignu opotebovanych nebo poskozenych normalizovanych
souasti.

e Mnoho dili neni pateba vyrabt, nakupuji se hotové.

» ZmenSuje pdebu sklad ndhradnich sasti.

» Vyrazre zjednodusSuje a urychluje prace konstruktér

* Vykresy kreslené podle norem jsou jedndzéa snadnoitelné.

2.2.2 Druhy norem
e Podnikové normyN 0558 — maji platnost pouze v daném podniku.
e Oborové normyON — byly zruSeny, ale celéada podnik je prevzala jako podnikové
normy.
 Statni normy, napCSN 02 1821.02
o plati na celém Uzemi statu;
0 vydava je a aktualizujeiidd pro normalizaci a &eni. AZ na #kolik vyjimek (asi
200), jsou vSechny’SN normy nezéavazné. Je v3ak pro viechny vyhodné je
pouZzivat.
» DalSi typy norem:
o DIN — némecké normy.
BS — britské normy.
ANSI, ASME — normy USA.
UNI — italské normy.

o O O O

GOST - ruské normy.
0 ST-SEV- byvaly socialisticky tabor RVHP.
* Mezindrodni normy:
0 ISO — celos¥tové mezinarodni normy.
o0 EN - evropské normy, zavazné pro EU.
« V3echny tyto normy jsou postuppiebirany daCSN, pak byvaji ozri@ny nap.:
o CSNIS02210
o CSNEN21105-1
o CSNENISO6411
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2.2.3 Druhy Technickych vykres U

Technické vykresy izeme rozdlit podle zmisobu zhotoveni na:

» skicy a n&rty — jsou zhotovenydtSinou od ruky, mizou se kreslit bezigetele na réritko
na libovolny papir;

e originalni vykres — jsou to vykresy nakreslené s pouzitim kreslighchmicek nebo
plotrem, nap. na pauzovacich papirech itém mefitku. Original je uéen pro zhotoveni
kopii a je archivovan (pokud neni podnikem stano\jerak);

» kopie — rozmnozeny origindl, slouzi jako pracovni vykres
2.2.4  Forméaty vykres U

Zakladni format A0 méa plochu 1°ma strany v porru 13/2, jsou to rozniry oifiznuti kopie,
ofiznutého listu. Roz#ry origindlu (diznutého) jsou o 10 mm ¢isi
(nap. A4: 220 x 307 mm).

AO: 841 x 1189 mm,

Al: 841 x 594 mm,;

A2: 420 x 594 mm,;

A3: 420 x 297 mm,;

Ad: 210 x 297 mm.

2.2.4.1 Polohy vykres  pro kresleni

VSechny formaty s vyjimkou formatu A4 se urig tak, Ze delSi strana je vodorovna.

841 AO
. Al AL
120 A2l A1 AVD
297 [y A3l rs2| As1l AS0
O o < ~ [@)]
- 5 § 8 & =
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V nutnych gipadech je moZno pouZivat i prodlouzené formatpduzené formaty jsou
tvoreny prodlouzenim kratSich stran forfnaa délky rovné nasobin kratSich stran, nép

* A3.1 (z forméatu A3 a z forméatu Al) = 297 x 841 mm;

* A3.2 (z forméatu A3 a z forméatu A2) = 297 x 594 mm.

2.2.4.2 Normou jsou stanoveny

e Umisgni a rozndry popisového pole (pravy dolni roh);
e lem a rdmec kresliciho pole;

» orient&ni znaky;

» stredici znaky;

* metrickd porovnavaci stupnice;

* souadnicova gfi;

* znaky pro diznuti formatu.

2.2.4.3 NaSe odevzdavané vykresy

Vykresy: ‘

RAMECEK TUSI

12/24¢



Zapati vykres:

VYSKA PISMA 5 mm

v

NAZEV VYKRESU

INAMKA:

JMENO A PRIJMENI SV1 /P1

$K. ROK: 2012/2013

Obélka pro vykresy (A4 s uSima, cela skupina budéestajnou barvu):

!

|t

200

VYSKA PISMA 5 mm

- )
D A V1/P1 2012/201
/0 /0
e — LD
TECHNICKE KRESLENI
V INAMKA: LD
A wKRes &z 1 (23] 4 [5]6 78] 9 10]1]12 Aﬁ
!
)
Y
A
/0 /Y
— —

13/24¢




2.2.4.4 Skladani vykres U

Vykresy se skladaji na format A4 tak, aby popis@vamole bylo vpravo dole. Vykresy
originali se neskladaji.

210

2.2.5  Druhy ¢&ar a jejich pouziti

Pro zobrazovani na vykresech se pouZzikolik druhi car:
* Souvisla.

+ Cérkovana.

« Céarkovana s dlouhymi mezerami.

+ Cerchovana.

« Cerchovana s dlouhyndarkami.

« Cerchovana se dwma te&kami.

« Cerchovana garkami (stedova).

» Teckovana.

e Adalsi...

1424%



Cislo

typu Zobrazeni Ndzev Cdry

cary

01 souvisld ¢ara

02 —_———— — —_— — ¢arkovand Céara

03 —_— —_— —— —_ prolozend ¢drkovand ¢ara

04 . . - ¢erchovand Cdra s dlouhymi ¢arkami

05 .. .- ¢erchovand ¢ara s dlouhymi ¢arkami
a dvéma teckami

06 cen <. &erchovand ¢dra s dlouhymi ¢arkami
a tfemi teckami

7 teCkovand cara

08 - - ¢erchovana ¢dra s dlouhymi a kratkymi ¢arkami

09 _——— = = — ¢erchovand ¢dra s dlouhymi a dvéma
kratkymi ¢arkami

0 | — ——— o —_— — ¢erchovand ¢dra s teckami

Il | —— e ——_— s — — ¢erchovand Cdra se dvéma Carkami

12 —_— i e— e — e — s — ¢erchovana Cdra se dvéma teCkami

13 |— =i — i —— ¢erchovand Cara se dvéma Carkami

a dvéma teCkami

14 — e e m— s — s — ¢erchovand ¢ara se tremi teCkami
15 —_——— e e—— e —— ¢erchovana Cara se dvéma Carkami

a (femi teCkami

Dale ¢lime ¢ary podle tlougky na:
* tenké;
o tlusté;

* velmi tlusté.
Jsouvpomrul:2:4,(0,25; 0,5 1 mm).

2.2.5.1 Normalizované tlous tky €ar

« 0,13; 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7, 1; 1,4, 2 mm;
» tlou¥kacary musi byt po celé délce konstantni;

» tlou¥ka c¢ar stejného vyznamu (obrysové, pomocné, atd.) rbysistejnd ve vsSech
obrazech téhoz vykresu kreslenych ve stejnéifitku.

15/24¢



2.2.5.2 Délky ¢€arovych prvk

Tlou&’kacéary je dana grmeérem hrotu technického pera d;

mezeraje 3 xd (ndpd =0,5;3xd =15 mm);
kratkacarka je 6 x d = 3 mm;

carka je 12 x d = 6 mm,;

dlouhacarka 24 x d = 12 mm;

dlouhd mezera je 18 x d =9 mm.

2.2.5.3 UzZiti €ar na vykresech

Velmi tlusté plna: lepené spoje,dici rovina u vykovku a odlitku;

tlusta plna: viditelné hrany, ramiky;

tenka pln& pomocné a kétovacary, Srafy, obrysy vkreslenychijgezl, zavity;

tenka plna se zlomyk preruSeni obrazu;

tenka plna od ruky: kipruseni obrazu;

tenka ¢arkovana: neviditelné hrany;

tenka ¢erchovana osy arezné roviny;

tenka ¢erchovanad se dwma te&kami: mizné polohy pohyblivych s@asti, obrysy

sousednichijedmeta.

16/24¢



2.3 Vykres €. 1 (zadani) —, Cary"

Kladivkovy papir A4, tus/tuzka, vzdalenost meaiami je 5 mm. Kreslit tak, aby konéar
korxily na rame&ku. Opakovat skupingiar tlustych a tenkych a taktoi@a dokola.

Termin odevzdani:

RAMECEK TUSI LIST PAPIRU A4 — KLADIVKOVY PAPIR
/ TUSI TUZKOU
] A L 'y
T
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, I o
M~
(G T I L
C\‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B .
|
777777777777777777777777777777777777777777777777777777 Y
&1 CARY INAMKA: |
‘ JOSEF HALLANC SVI/P1 K. ROK: 2012/2013 A
i
5 [ —
210

17/24¢



2.3.1 Méfitka

M¢titko udava porr velikosti rozngru na vykrese k rozémaim skuténym. Na vykresech se
uvadsji metitka bul’ u obrazu sfpsanim velkého pismena M, rapM 1:2, nebo
v popisovaném poli v rubrice BRITKO uZ bez ozn&ni M, nap. 1:2 (1 mm na vykrese =

2 mm ve skuténosti).

Druhy netitek:

» Skutefna velikost M 1:1

* ZmenSeni M 1:2 1:5; 1:10; 1:20; 1:50; 1:100 ...

* Méritka zvétSeni M 2:1; 5:1; 10:1; 20:1; 50:1; 100:1 ...

Koty se zapisuji ve skuteé velikosti bez ohledu na dtiitko. Méfitko u obrazu se pise
nejblizSim ¥tSim pismem nez koty na obrazech, ingbsmo kot s vyskou 3,5 mm,ehitko

piSeme vyskou pisma 5 mm.

M 1:1
F2,0x0,3%
R16 /
«©
ST o N 1=
= =
2x45° ||
2], 50 _
62
DU: Nakreslete tentdep s kotami v éitku M 1:2 a M 2:1.
Datum kontroly: M 1:2
<
F2,9%x0,3 g

R10

=
~HA— - — -
< X

(12) 50
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M 2:1

R16 F2.5%0,3
- ©
s 41-+--"—t+-- """ —-"—- — - — - — - — '+ @
e =
Dx45"
(12) 50
62

2.3.2  Popisovani vykres u

Technické pismo na vykresech je normalizované. &skise popisuji pismem velké abecedy
a arabskyméislicemi (1, 2, 3-—). Podle &y rozliSujeme pismo na Uzkstfedni a Siroké.

>
S
Podle sklonu kolmé a Sikmé se sklonem 7E®

Pro popisovani vykrésa technické dokumentace pouzivame pistiiedni kolmé Velikost
pisma je dana vy3kou pismen velké abecedy @ozm v mm. Rada velikosti pisma:
(1,8);2,5; 3,5; § 7; 10; (14); (20) mm.

e d

v v 1T —~rrrtrrrertor oy - ITIT
Bt R i
‘ ‘ -4 S +a —
v oo JAM
. . 2 4 = -~ +*+t 4 r- ;;f
34 e D 4
_C 44 »;~ 28 4t ot ;5
- + * I - F+-4-1 $ r+4 + .:
y 4414+ 4+ b4t v 44 +4 r.~
’ y 4 + - + b + . et
assRsREaBEREE SN aEassnssssasses r*rf 38881 T
SENSESSNESESRERAS! AT NG ananant 1 SOSENSERINESRENESES
_O H - e NGNS ENENEnES ,rr‘lilp . xn}n - jI by H35H
R S SR S 4t re bt -+ ++4 R BESSgesal + e s §t> 17,44{ t»q«
v + ; r#b +4+4t - e ¢ +4
- e - v . -
q NPT» 1l : - 14? - - )—o—o-:
. + +4
: [ r - - - 3 "9 :—I-H - :t:
b4 =
:‘— = . : + -4-1 U
= . T 1 3
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Pouzivame pismo typu Bistini;
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h — vySka pismen velké abecedy;

d — tlou$kacar;

d=0,1xh;
¢ — vySka pismen malé abecedy;
c=0,7 x h;

g — Sfka pismen velké abecedy;
g=0,6 x h—pismena: B, D, G, H, K, N, O, P, QRST, U, V, Z;
g =0,1 x h — pismeno I,
g=05xh-pismenaC, E, F, L;
g =0,4 x h — pismeno J;
g=0,7 x h—pismena A, M, X, Y;
g =0,9 x h — pismeno W,
g=0,5%xh-pismena0,2,3,5,6,7,8,9;
g =0,6 x h —pismen 4;
g =0,3 x h <islice 1;

a — mezera mezi pismeny;,

a=0,2xh;

¢ — nejmenSi mezera mezi slovy;
c=0,6 x h;

k — dotah malych pismen,;
k=0,3xh;

b — nejmensfadkovani;
b = 1,3 x h, pouze pro pismena velké abecedy;
b =1,5 x h, pouze pro pismena bez diakritiky;

b =1,9 x h, pouze pro pismena s diakritikou.

DC: nakreslete na Sastdki pismena dle nasledujiciho:
velké abecedy |
malé abecedy | vySka pisma 5 mm

gislice

velké abecedy |
malé abecedy | vySka pisma 3,5 mm

gislice
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3 Kresleni na c¢rtu

N&rty byvaji ¢asto podkladem pro tvorbu vykfesPri kresleni nértd se postupuje podle
stejnych zasad a pravidel, ktera plati pro kresléechnickych vykres Neékteré
normalizované saiésti (Srouby, pruziny, valivd lozZiska, ozubena kala) se kresli

schematicky, nebo se pouziva zjednodusené zobrad&mni se nemusi kreslit v &hitku.

3.1 Pracovni postup:

* Podle tvaru a slozitelnosti s&asti rozhodneme, kolik budeme fediovat péméta
k Uplnému zobrazeni.

» Zvolime velikost obrazk a n&rty umistime tak, aby byla vyuZzita cela obrazowacha.

* U soungrnych a rotanich sogasti nakreslime nejive osy.

* Nakreslime obrysy a hrany, néjeke tence.

» Vytahneme viditelné hrany tlusa neviditelné tenc€arkovarg.

* Nakreslime pomocné a kotovadiry, Sipky a zapiSeme koty.

* VySrafujemerezy.

* Tenkécary kreslimetvrdou tuhou H nebo2H, tlustécary kreslimemeékkou tuhou B,
HB neboF.
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3.2 Vykres €. 2 (zadani) — ,Pismo*

» Kladivkovy papir A4, tusi, od ruky, technickym piesm;
« velka pismena TECHNICKE KRESLENI ...;

* mala pismena technické kresleni ...;

e ¢islice012345678910111213141516879 202122 232425262728 ..,

» vySka pisma 5 mm, pak présiat s vyskou pisma 3,5 mm;
e rozte& mezitadky 5 mm;

* termin odevzdani:
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TECHNICKE KRESLENI TECHNICKE KRESLENI TECHNICKE KRESLENI TEC

echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k

1234056 /786891011121514 1016 1/18 19 20 21 22 2
[FCHNICKE_KRESTENT TFCHNICKE KRESIENI TFCANICKE KRESTENTF CHNICKE KRES[ENT [FCHNICKE

echnické kresleni fechnické kresleni fechnicke kresleni technicke kresleni fechnické kreslen]

[T 7 5456 789100 171351415 16 17 18 19 70 7T 77 73 74 75 J% B 79 30 31
echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k

1254056 /891011121514 1516 1/ 18 19 20 21 22 2
[FCHNICKE_KRESLENI TFCHNICKE KRESCEN TFCANICKE KRESTENL TFCHNICKE KRESLENI TFCHNICKE

echnické kresleni fechnické kresleni fechnicke kresleni technicke kresleni fechnické kreslen]

[T 7 5456 789101 17151415 16 17 18 19 70 7T 77 73 74 75 J% 77 78 79 30 31
echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k

12534056 /786891011121514 10161/ 18 19 20 21 22 2
FCHNICKE KRFS[ NI TFCHNICKF KRESIENI TFCHNICKE KRESIFNI TFCHNICKE KRESIEN_TFCHNICKE

echnické kresleni fechnické kreslenl fechnicke kresleni technicke kresleni fechnické kreslen]

[T 7 5456 789100 171351415 16 17 18 19 70 7T 77 73 74 75 J% B 79 30 31
echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k

12534056 /7891011121514 1016 1/18 19 20 21 22 2
[FCHNICKE_KRESTENI TFCHNICKE KRESIENI TFCANICKE KRESTEN TF CHNICKE KRES[ENT [FCHNICKE

echnicke kreslent fechnicke kresleni technické kresleni fechnické kreslent ftechnické kresleni
)1 73456 /78910 MM 17151415161/ 1819 707177 7574 75 76 77 78 79 50 1
TECHNICKE KRESLENI TECHNICKE KRESLENI TECHNICKE KRESLENI TEC
echnické kresleni technické kresleni technické kresleni technické k

125345606 /7/78910111215141516 1/ 1819 20 21 22 2
& 2 PISMO INAMKA:

JOSEF HALLANC SVIA/P1 SK. ROK: 2011,/2012
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4 Technické zobrazovani

Tvar vyrobku je ufen nakreslenim jeho obrazu dapiého kotami na vykres. Zipob
zobrazeni musi byt takovy, aby davatelpednou, Uplnou a jednozmou pedstavu
o skuténém tvaru vyrobku. Déle jefeba, aby umaibval zobrazit sotasti jakéhokoliv
i slozitého tvaru, aby byl snadno pochopitelny @zamitelny a nevyzadoval pro nakresleni

mnohog¢asu.

4.1 Druhy promitani

4.1.1  Axonometrické promitani

Davéa nazornouigdstavu o tvaru séasti z jednoho obrazu.

yA
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4.1.2 Stfredové promitani

Je takové promitani,iip

némz vychazeji
promitaci pimky ze
spole&ného bodu
(sttedu), ktery nesmi

lezet v piimétné.

STRED PROMITANI

4.1.3 Rovnob ézné promitani

U rovnolEZného promitani jsou myslené promitatiimky navzajem rovnaiiné a sotasré
rovnokEzné se srkrem promitani, ktery nesmi byt rovridiny s ptimétnou.

PRUMETNA
A
B B’
C C’
A A _
D D’
VZOR  /OBRAZ
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)
» Kosouhlé promitani: promitactipky sviraji s pimétnou jiny A a

nez pravy Uhel.

)
* Pravouhlé promitani: promitacitimky sviraji s pimétnou B o

pravy Uhel.

B

U nas se pouziva metoda promitani v prvnim kvadrardobrazenyigdnét je umisén mezi

pozorovatelem a pmétnou.

Tento zmisob promitani v I. kvadrantu je
nazyvan evropskym a ozfavaniSO E.

Tento zmisob promitani ve Ill. kvadrantu je

nazyvan americkym a ozé¢mvan ISO A.

Promitani v I. kvadrantu:

S

N: hlavni obraz (pohled z&¢du,narys).

P: pohled shorgpfidorys).

L N B / B: pohled zlevatokorys).

L: pohled zprava.

S: pohled ze spodu.

P

Z: pohled ze zadu.

4.1.4  Pravouhlé promitani na n ékolik pr méten

NejrozstensjSim zpisobem zobrazovani v technickém kresleni je pravo@nbmitani na
vzajemré kolmé paimeétny. Promitame zpravidla na 3 az érskrychle, které tvid pramétnu

(poloha zobrazovanéhdeamnttu se uvaZzuje mezi pozorovatelem amptnou).
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4.1.5  Zobrazovani zdkladnich geometrickycht éles

Pri zobrazovanides volime poet jejich obra# co nejmensi, avSak takovy, ateso bylo
jimi Uplné zobrazeno. Zakladnim jmétem €lesa je obvykle narys. Séast se ma zobrazit
v narysu ve funéni poloze nebo v poloze, ktera je vhodna pro vyrdbarys by ndl vytvorit

CO nejjaskjSi predstavu o tvaru vyrobku.

Zakladni geometrickaélesa: hranol, jehlan, valec, kuzel, koule, anuladbrazujeme je
obvykle dv¥ma paméty.

nranol Jehlan valec kuZel koule anuloid

2824¢



Zobrazeni zakladnich geometrickyaites jednim pimétem, zobrazeni anuloidu v pohledu

s ot@enym piifezem a Wezu.

50
50
50

20
20

=
>
O
Ag |
1<
Ag A
1<
l<
1=
l=
1=

4.2 Vykres €. 3 (zadani) — ,Napojovani ¢ar"

Kladivkovy papir A4, tusi, 0,5 mm/0,25 mm, pravitkauZitko, 5 obrazk dle pedlohy.

Termin odevzdani:
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&3 NAPOJOVANI CAR ZNAMKA:

JOSEF HALLANC svi/P1 K. ROK: 2012/2013
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4.3 Pooto éené obrazy

U souasti, jejichz promitanim do
hlavnich ptiméten by vznikaly obrazy
zkreslené, slozité nebo nevhodné pi
kresleni a koétovani, volime sm
promitani do pomocné {métny
(pootaiené). Obraz i@dmétu se pak
sklopi do roviny pislusné pimétny.
Smer promitani se ozréa Sipkou

a poznavacim pismenem. Je-li t

potrebné, ke znae pootdeni se mze
piipsat Uhel, o ktery je obraz proti
zékladnimu obrazu poateny.

4.4 Pohledy

Krome Uplnych pohledl na gedn®t Ize pouZzit pohleiljen na ukitou ¢ast ednttu.
4.4.1  Césteény pohled:

Pouzije se tehdy, nelze—li zobraziedmeét podle pravidel pravouhlého promitani naméty

k sol& kolmé bez kresleni. Stnpohledu se oziatlustou Sipkou a pismenem velké abecedy.
Casteény pohled Ize posunoutjipadré i pootait. Obraz nakresleny ¥asténém pohledu je
ukorten tenkowarkou od ruky neboarou se zlomy.

Casteény pohled posunuty

Casteény pohled Casteény pohled posunuty a pootd@eny

\\A A

\_>A \\A_>Af“\
50 5[
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4.4.2 Mistni pohled: @

PouZije se v fipact, Ze je teba zobrazit tvar \
pouze wtitého konstrukniho prvku — nap % I%

drédZzky pro pero apod. Kresli se souvislou

tlustou ¢arou a je spojen se zékladnim 4— - — -

obrazem tenkou c¢erchovanou ¢&arou

kreslenou v ose prvku.

4.4.3 Rozvinuty pohled:

PouZije se, je-li po&¢bné zobrazit:
* Tvar predmétu zhotoveného ohybanim: mista ofiybe v rozvinutém tvaru vyztaji

tenkoucarou. Rozvinuty tvar ma ztleu rozvinuti.

_T_

STREDNI CARY
OHYBU

» Povrch zakiveného pedmntu.
* Vychozi tvar pro vyrobu igdmetu: vychozi tvar se nakresli tenkéerchovanowéarou se

dvéma te&kami.
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4.5 Detaily

JestliZze je nutné zobrazit nebo zakotovat podrabkosrou v ngfitku obrazu nelze nakreslit
nebo zakétovat, nakreslime ji jako detail ¥fftku zwtSeni. Detail nemusi byt zobrazen

shodri se zakladnim obrazem.

Cf M 5:1

4.6 Preruseni obraz U

Pouziti: _—

Pro Usporu mista na vykres@ p

zobrazovani dlouhéhaednetu

S nenménnym nebo spojit

|
1]

|

|

promgnnym gi¢nym prarezem.

PrerusSeni se kresli tenk@arou od

ruky nebo tenkogarou se zlomy.

4.7 Soum érné obrazy p redmétu

Mohou se kreslit jen jednou polovinou, piggad ¢tvrtinou. Soundrnost se vyznd na krajich
0s soundrnosti d¥ma kratkymi rovnobZzkami kreslenymi tenkotérkou kolmou k ose.

>
20
i
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V piipact, Ze je ¢ast sourdrné soudasti nakreslena tak, Zefgsahuje stejnoémné osu
soungrnosti, nemusi se rovnékky kreslit.

4.8 Opakujici se shodné prvky

Mohou se zobrazovat zjednodu&emagF. pouze osami. Musi byt ¢gn p@et a rozndry
prvka.

910 (8x) 16

4.9 Vykres €. 4 (zadani) — ,Lozisko"
Nazev: Lozisko; kladivkovy papir A4, tusi; tlaky c¢ar — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm,

pravitko, kruzitko, nakreslit dle‘@dlohy midorys, narys a bokorys.
Termin odevzdani:
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& 4

LOZAISKO

INAMKA:

JOSEF HALLANC SVIA/P1

K. ROK: 2011/2012

35/245




4.10  Rezy a prifezy

REZ  PRUREZ
A—A

4.10.1 Rezy

Jedna se o zobrazerednttu pomyslg roztiznutého jednou nebaikolika rovinami a nebo
zaldivenou plochou. Wezu se zobrazuji Basti €lesa, které lezi v rovinfezu a na ni.

* Material sogdasti viezu se vyznaije Srafovanim;

« Srafy maji uhel 45°, pokud by ale¢n stejny sklon jako obrysové hrany, osy apod., pak
30° nebo 60°;

* fez se ma vest nejuzsim mistem;

* mysSlend rovingezu se vyznalje v obraze tenkoterchovanowdarkou v celém pgibehu
a prvni a posledriiarka se vyznd tlusg;

e je-li prabéh jednoznany, st&i tlustoucarou prvni a posledriarka a ostatni se kreslit

nemusi.
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4.10.1.1 Stupnovity Fez
o= C
1
C—. -
1 .0
I_
D l T

4.10.1.2 Polovi €ni rez
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4.10.1.3 Sikmy Fez a pooto éeny vyneseny fez

POUZIJEME SIKMY REZ POOTOCENY VYNESENY REZ

4.10.2 Prurezy:

Je to obraz myslenéhi@zu jednoufeznou rovinu zobrazujiciasti pouze fednetu lezici

piimo v rovirg fezu.
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» Obraz pfirfezu se mze nakreslit vyneseny, vyneseny paetay nebo pootteny kresleny
tenkoucarou;

e prafez nesmime pouzit v méskde by se ndm obrazec rozpadl skatik dila.

NELZE

—=] A-A

PRUREZY VKRESLENE
V OBRAZE SE
KRESLI SLABE

4.10.3 P¥i€ny fez
Rovinarezu je kolméa na podélnou osu rotace.
4.10.4 Podélny fez

Rovinaiezu prochazi podélnou osou (osou rotace). V podéigéu se nekresli plné ststi
vyrobené z t§i (Srouby, peragepy), plné sotasti vyrobené z plecha pas, piné dlouhé
souwasti se shodnym tvaremipezu (ffidele, Zebra, ramena kol, vyztuhy ...).
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4.10.5 Sled Feza a prarezi

Je—lifezi nebo pirezl vice nez jeden, musi se oZitigak stopy roviniezi (prifezi), tak
obrazytezi (prafezi) pismeny nebo pismeny v kombinacéislicemi. U vSech stop rovin
fezi (prafez2l) musi byt vyzn&eny snér sklopené myslené rovinyezu (phifezu),

aby nemohlo dojit k zané.

Neni-li to nutné z hlediska Uplnosti zobrazerédmetu, nemusi se&asti gedmétu lezici

za rovinourezu kreslit podrokh

4.11  Vykres €. 5 (zadani) — ,Pr méty hranatych t éles”

Nazev: Paméty hranatych des, kladivkovy papir A4, tusi, tlotky car -
0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm, pravitko, nakreslete 2 Hr&naté satasti — mdorys, narys
a bokorys.

Termin odevzdani:
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PROMETY HRANATYCH TELES

INAMKA:

JOSEF HALLANC

SVIA/P1

SK. ROK: 2011/2012
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4.12 Praniky

U sloZitych tles, kde jedno geometrick&iéso vnika do druhého, vznikajitpriky.
4.12.1 Presné pr aniky

Kresli se tlustou népruSovanowdarou, nap. u nadob sv@vanych z pleci, potrubi...

4.12.2 Neurg¢ité pr aniky

Kresli se tenkou népruSovanowarou nedotazenou k obrysu, haglesa se zaoblenymi
hranami — odlitky.

I—§—I

[ 1 NI
7
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4.12.3 Nedulezité pr aniky

Kresli se zjednodusémiimkami.

* Pranik dvou vala@ témet stejnych piimeéra;

* Pranik dvou vald ocividné riznych paméra.

]

! 1 1

413  Srafy

Material plochrezl a pfirezl se vyznauje Srafovanim.
* Provede se souvislymi tenkymi rovridinymi ¢arami sklognymi prednostié pod uhlem

45° vpravo nebo vlevo vzhledem k ose nebo k zakladrysov&ére;

43/245



» hustota Srafovani g&di velikosti Srafované plochy a musi byt stejmaygechnyezy;

* je-li fez jedné satasti proveden ddma rovnokznymi rovinami, Srafuji se @bplochy

¢arami se shodnym sklonem i stejnou hustotou, ptesazenymi Srafami;

* Uzké plochy se #{ou do 2 mm zobrazenérgzu se mohou Wernit;

» rozliSeni plochfezu podle druhu materialu s@sti se provede grafickym ozmaim dle

tabulky.

Nazev materidlu

Graficka znacka

Nazev materialu

Graficka znacka

Kovy

v

Keramika
a silikatové materidly

/.

Pryz, plasty

Zemina pivodni
(oznaceni po obvodu)

Dievo v pri¢ném rezu

Nasypany material

Dievo v podélném rezu Sklo a jiné A
>>>/ priihledné materialy KA

Dievéné konstrukéni desky ITIITIT Sklenéné tvirnice CEEE

77 ]

Kéamen (// % Izolace proti vodé P, ]
Beton prosty 777,77 Omitka, sddra
LLd a asbestocement AN

y . 7, : e —

Beton Zelezovy % Kapaliny gt

4.14  Vykres €. 6 (zadani) — ,Pr iméty oblych t éles”

Nazev: Paméty oblych €les, kladivkovy papir A4, tusSi, tlotly car -

0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm, pravitko, kruzitko, nalets|2 + 3 hranaté seésti — mdorys,

narys a bokorys.

Termin odevzdani:
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5 Kotovani

Koéta je ciselnd hodnota vyj&dnd v pislusnych ndticich jednotkdch (mm) a graficky
zobrazena na technickém vykrese spoltasami, zngkami a poznamkami tak, aby byl

prislusny prvek pla uréen.

Koty uréuji velikost a vzajemnou polohu tvarovych pitviNa vykrese vyrobku se posuzuji se
zietelem k:

» funkci vyrobku;

e postupu jeho vyroby a montaze;

* ke zpisobu kontroly jeho rozami.

51 Funk €ni kota

Je rozndr dulezity z hlediska funkcetpdmetu (pramer diry ...).

5.2 Nefunk éni kéta

dulezity z hlediska

funkce Fedmetu

]
Je to roznar, ktery neni [

(vySka hlavy Sroubu).

!
A
A
!

53 Informativni kéta

Je to piblizny rozmeér uvedeny pouze pro informaci v oblych zavorkacincelkova délka

Sroubu). Byva odvozena z jinych ro&ri.
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5.4 Zakladni zasady kotovani

* VSechny informace o rozirech potebné k Uplnému a srozumitelnému popsdedpeti
musi byt uvedenyifmo na vykrese, pokud nejsou uvedeny v souvis@jidakumentech
(v popisovém poli nebo v kusovniku).

» Kazdy prvek ma byt na vykrese kdtovan pouze jednou.

o Koty se umisuji vtom pohledu nebéezu, v gmz je jasny jejich vztah ke kétovanému

prvku. Koty téhoz prvku se umigji pokud mozno do jednoho obrazu.

.

=)

7

20

Bl —

* Na vykrese smi byt pouZity jen stejné jednotky pechny rozrry, aniz by se uvaia
jejich znaka (mm ve strojirenstvi).

» UzZivaji—li se na vykrese jiné jednotky, musi s&k&e pripojit jejich znaka.

* Rovinné uhly se udavaji ve stupnich, minutach &indeh. Znaky se gipisuji vzdy. Je—li
Uhel mensi nez 1° piSe se 0°15'. Desetintiglem se pisi jen zlomky \da.

« Na vykrese se nema uvdidiice kot nez je nutné k popsarégnetu. Zadny prvek nesmi
byt uken vice nez jednim rozfrem. Vyjimkou mohou byt koéty ptebné k ueni
rozmera pired dokowrujici operaci (rozer pred chromovanim).

* Na vykrese se neuv&d koty souvisejici s vyrobnim postupem nebo kdotp
s vyjimkou €ch, které jsou rozhodujici z hlediska z&mtfunkce nebo zaémitelnosti.

» Prednost® se maji na vykrese pouzivat funk koty.

* Nekotuje se od neviditelnych hran.

PodleCSN 01 0130 pro @eni roznéri a polohy pimétt nebo jejich¢asti jsou rozhoduijici
kéty bez ohledu na #titko.

* RozneEry opakujicich se prukse kotuji jen na jednom prvku.

* Rozntry, které vyplyvaji ze zobrazeni, se nemusi kétovat

* V sounernych obrazech, je—li v nich vyzéena osa, se mohou kotovat konstnikprvky

soungrné pouze na jedné rown
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5.5 Provedeni kot

5.5.1 Kotovaci a pomocné €ary

» Kotovaci a pomocnéary se kresli tenkymi plnyndiarami b’ jako uséky nebo oblouky
kruznic. Pomocn&ary se kresli kolmé ke smmu kétovaného prvku. Je—li to nezbytné,
mohou byt kresleny Sikmé, avSak spolu rowoie.

ODKAZOVA CARA 4

o PRODLOUZENI
POMOCNA CARA//AW4=== s ‘///ﬂoW AZ 2 mm
K@TOVAc'CARA// HRANICNI ZNACKA
KOTA (SIPKA)

-
S

* Pomocné kotovagiary pi kotovani rovnobznych Ghti se kresli jako Us&y vychazejici
z vrcholu uhli. Kétovacicary se kresli jako oblouky kruznic séesty ve vrcholech uhlu.

e Pomocné&ary se nepatprodluzuji za kotovaaiary o 1 + 2 mm.

PRODLOUZENI
o1 A 2 mm

28
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» Protinajici se pomocriéry se nepatihprodluzuji za jejich prsesik.
20

» Kotovaci ¢ary se nesmi ztotédvat s obrysovymi, odkazovymi a pomocnydarami,

osami, a nesmi byt ani jejich pokoawanim.

NELZE LZE

NELZE LZE

10 10

e Jedina vyjimka je u pouziti pomocnydar sodasré jako ¢ar kotovacich $ kétovani
kiivek profilt.

047
T 65
|
961 5o
068 40
973 50
077 20
e 10
; 0
930
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Pomocn&ary nesndji protinatéary kotovaci, neni-li to nevyhnutelné.

Kétovaci a pomocnééry lezici uvnit plochy fezu nemaji mit sin shodny se simem
Sraf.

Koétovaci ¢ara se ukotuje na pomocnych nebo obrysovyélrach, pokud nenidba ji

prodlouZit pro zapsani rozimi nebo pro nakresleni ¥sich Sipek.

10

Koty a pomocnéary se umisuji prednostg (mimo obraz).
Je—li rekolik kétovacichéar umisténo nad sebou, untigji se delSi kotovactary dale
od obrazu.
Vzdalenost mezi kétovacindarami a vzdalenost kotovaciéar od obrysovych musi byt
takova, aby fisluSnost zapsané koty ke kotovade byla 2ejma.

30
20

10

Zkracené (neuplné) kétovatiry maji jednu hrasini zna&ku a pouzivame ji ke kétovani.

0 poloméri: konec bez Sipky s#éiuje ke stedu oblouku;

@/5

o praméri: jen tehdy, pokud tim zéfakych divodi nelze zakétovat plnou kétovaci
carou (koty jsou moc husté, ¢ieIné, dochazi k igruseni obrazu, polaini iez

u rota&nich gedmeta ...);
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|

|

|
830
045

o0 casténych obra# rotatnich nebo sougmnych gednttu.

o~

0

0 rozmgra soungrného nebo rotmiho pedmetu, jehoZz obraz by byl kétovacimi

carami geplren;

|

\

|

|

\

|

|

|
930
945
959

o0 ke kétovani vzdélenosti od prvku, ktery neni naregle.

17

600 (0D OSY NABOJE)

Kétovacicary se nemaji protinat s jiny@@rami s vyjimkou pimeéra.
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* Hrankici znaky:
o kresli se tenkymi plnymiarami, délka 2,5 + 5 mm podle velikosti obrazu
a predpokladaného zmenSeni (my budeme Sipky kres$itaitarou, 30°, 5 mm
dle obrazku).

e I
L 5 |

o Sipky se kresli uvnit pomocnych nebo obrysovyctar. Neni—li mezi nimi
dostaténé misto, kreslime Sipky ¥n
o Sipky nesmi protinat Zadgara, ani obrysova;

o0 pokud nelze rozir zakotovat jinak, v migtSipky ¢aru grerusime;

o]

o stiidaji—li se dlouhé a kratké rozny, mizeme Sipky na kratké sz vynechat;

1018 |10

— —

0 u kétovani kratkych rozemi pouzivame hragici Us€ky a na z&atku a na konci
musi byt nakreslena Sipka&/krajnich pomocnychiar.

\/7

52/245



5.6 Vykres €. 7 (zadani) — ,Kétovani*

Nazev: Kotovani, nakreslete okétované lozisko diedihy, kladivkovy papir A4, tusi,
tlou&’ky ¢ar — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm, pravitko, kruzitko.

Termin odevzdani:
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5.7 Zapisovani kot

» Koty nesmi protinat ani roglbvat Zadn&ara;
e pokud neni misto nebo by byly kéty nejasné, zami&ekota mimo kétovacéaru
k odkazov&are;

101 10

§)

o C(éra, kterd by prtala kotu, se musi v méskoty prerusit;
e kota, kterd neodpovida nakreslené velikostipagtrhava tlustou use&kou, podtrzeni se

umig’uje pod kotovactaru;

10 1 200

» obraz zkracenyferusSenim — kétovacary se neferusuji a kéty nepodtrhavaiji;

%

600

» koéty musi bytitelné zdola nebozprava.
20 30°
N

50
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5.8 Vykres €. 8 (zadani) — ,Kétovani h fidele*

Nakreslete vykresifdele dle pedlohy. Nekreslete ztky drsnosti nad popisovym polem
a nekreslete  popisové pole. Pauzovaci papir A4, i, tulou¥ky car -
0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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5.9 Soustavy kot

5.9.1 Retézcové kétovani

Retézcové kotovani riiveme pouzit, jestlize séet meznich Gchylek jednotlivych rozni
neovlivni funkci nebo vyrnitelnost vyrobku. Jestlize by vznikly rozpory v ustech
toleranci rozrarti, zapiSe se jedna kotarettzci do oblych zavorek jako kéta informativni.

VEtSi paet stejnych rozrra je mozné kotovat sgéinem.

210 DELKOVE ROZMERY W, 50 UHLOVE ROZMERY

&

65 / \
5.9.2 Kotovani od zékladny
Délkové rozngry Uhlové roznéry

\\SPOLECNA ZAKLADNA

20 / \

- - SPOLECNA ZAKLADNA
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5.9.3  ZjednoduSené kotovani od zakladny

Vychozi bod na pomocné&are ozng&ime kruznici malého praméru, max. ptmer 3 mm

o000

.‘ - - - -
O (@] I@] O LO Lo
[N <t O «

—

adislici 0.

594 Smisené koétovani
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595 Souradnicové koétovani

Ur¢uje polohu bodu pravouhlymi stadnicemi.

V - SOURADNICOVE
SOURADNICOVE CBTOVANT ~

KOTOVAN] TABULKOVE
65 USPORADANI

55 Q

Y Ck ﬁ @6}4 xy[o
- 3 T110/10/10
. Ck y Q}Z 21252510
O e o s
O—4>
e Y

5.10 Funk éni a technologické kétovani

Kétujeme rozmiry, na nichz zavisi funkce

a montazni vymnitelnost sowtasti. Funknim

rozmeraim pedepisujeme nefSi mozné mezni =

~

=Y

uchylky, @i jejichz prekrateni vznika jiz zmetek.

Rozmery vztahujici se k jedné vyrobni operaci
kétujeme do jednoho pohledu. 20

0
oo oo

3 10

29

60/245



5.11 Kotovani polom éra a prameéra
5.11.1 Kotovani oblouk

Oblouky kruznic se kotuji polognem, polohou oblouku na séasti a jednim zéthto

rozmera:

e strednim Uhlem;

60’
OO
o
o
28
e délkou ttivy; @
co
o
Q=
29,7
QO
o
o

+ délkou oblouku.

Pri kotovani délky oblouku seistdovym Uhlem mensim nez 90° se kresli pomocné koétov

cary rovnolkizné s osou oblouku.#Puhlu v&tSim nez 90° se kresli zéedlu oblouku.

5.11.2 Koétovani polom éru

Pred hodnotu pologru se vzdy umiiije velké R (radius).

/y
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AEERETS

5.11.3 Koétovani pr ameérui

Pred hodnotu pméru kruznice se umfsije zn&ka @ (velké recké pismenod [fi],

nezangiujte s malynreckym pismenenp).

YR
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5.11.4 Kotovani kouli

Znaice poméru @ nebo pologru R

predchazi zngka S (sféricky). Znaku SR %(b\&

(sféricky radius) piseme, je-li zobrazen oR1Z
mére nez polovina koule. Zgau S@

piSeme, je-li zobrazena vice nez polovir

koule.

5.12 Kotovani d ér a rozte €i

o U diry kétujeme pimér a délku valcovéasti.

20

20
28
50

* Pokud hrozi nebezpe provrtani skrz material, potom kotujemeamer a celkovou
hloubku.

e Bé&zny vrcholovy uhel u vrtak je 120°. Pokud p&¢bujeme jiny dhel, musime ho

zakotovat.

010

* Mala prichozi dira. ‘//

o1 646 [ ZNAMENA DO
* Mala nepiichozi dira. S ALOUBKY 6 mm
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5.12.1 Opakuijici se diry

5.12.2 Tabulkové kotovani

Pouziti: jeden vykres pragkolik souwtasti, hoda dér v jedné sotasti, ...

11

22

30

5.13

5.13.1

Kotovani sklon @ (Ukos )

VIKRES &.|A B C
1 88 020 93
2 88 025 85
5 $10 830 96

\

!

Kotovani sklon 0, kuZelovitosti a jehlanovitosti

H—h




Na vykresech se koétuje sklon 1 : x; kde xéz:ﬁ Pred pongr,
= - N
napg. 1:10, se piSe ztka sklonu tlustowarou giblizné nasledujicich o

rozmera.

Znxka sklonu je orientovana shagdee sklonem ifimky nebo plochy. Sklon seskdy také

udava v procentech. Bet procent:p = 100 (A 1:4 =A 25%)
X

Aa1:20
%\ I%
5.13.2 Koétovani kuzelovitosti a jehlanovitosti
A A
] ]
! !
C = D—_d C. = u
L PL
L L
X= —— X=—
D-d T-t

Do vykresu zapisujeme &pve tvaru 1 : x. Zné&a pro ) I: s
kuZelovitost se piSe tlust@arou. oh a

Zh

Pro jehlanovitost piSeme ztka stejnou tlougkou cary h >
jako pismo koty. N

Hodnotu kuZelovitosti a jehlanovitosti piSeme rowiok s osoudlesa na praporek odkazove

cary. Odkazové#ara je ukotiena vzdy naipslusné obrysovéare Sipkou.
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V i ‘ =1
< — | =y El — | Oy
B 20 — B 20 —

5.14 Koétovani hranolu

Pred kotu se napiSe zfka ¢tverce nebo Sestihranu.

Za zndku Sestihranu se piSe rognklice.

O10 10 0o
ANRA :
A LW |

Je také mozné zjednodugekotovat normalizované profily (L, I, U). d2eme zde rowt

uveést polohu profil a délku.

JL B0x50x5-600 CSN 02 5545

\

\ I
O
O
NN !
C i |
000 a0
— - — - O
5.15 Kotovani tloust ék desek
T3
MuZzeme ho pouzit pouze Vv fipac, | /
Ze tlou¥ku soutasti uz neobrabime a na plochy =~
nevztahujeme geometrické tolerance. ‘
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5.16 Kotovani p fechod G

80
o0

Pouziti: na z&pustky, na

R 20

vykovky, na formy na
odlitky ...

5.17 Kotovani zkosenych hran

Kazdou hranu énik z bezpeénostnich dvodi srazi (asi 0,4 mm — R0,4 nebo 0,4x45°).

* Pokud chceme dodrzetjaké konkrétni srazeni nebo ,ostrou” hranu, musion@edepsat
na vykrese;

» stejre tak i kouty;

* nejpouzivanjSi nastroje maji radius R0,8 prdesini obrabni; R0,4 pro jemné (n&sto);

* pokud nam tyto radiusy nevyhovuji, musime fedepsat, daji sergdepisovat iizné

tvary koufti a otepu.

5.17.1 Bézné hrany
OSTRA HRANA

***** \

= 0 o
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5.17.2 ZjednoduSené kotovani pro uhel 45°

U rotanich sodasti se kétuje rozén rovnolEzny s osou rotace.

NELZE

2x45°

X435

0,5x45° o
) x4 RN |

5.18 Kotovani k Fivek

Mén¢ presné kivky se kotuji polonary.

» Presné kivky se kotuji polarnimi saadnicemi (zvolime #&d 0 a od &ho je kazdy bod
zadan délkou @vodice a uhlem);

e podle toho, jak fesnou kivku potrebujeme, tak volime vzdalenost mezi kbtami;

o kiivku také mizeme vyrabt dle 2D CAD modelu nebo 3D modelu.

6 Tolerance rozm éru tvar i a polohy

Skute&né roznéry vyrobené sotasti se vzdy liSi od jmenovitych roZnd udanych na vykrese
kétami, to znamena, Ze nejsou vyrobeny s absohitgnosti. Ke spkmi funkce posté,
aby sodasti byly vyrakkny s rozngry uréitych mezi, kterymiikdme vyrobni tolerance.
Predepsaniéchto mezi a tim i j@snosti, s jakou maji byt s&sti vyrobeny, se provadi
tolerovanim. Tolerovani roz¢ni klade na pesnost vyroby vysSi poZzadavky, tim prodrazuje
vyrobu, proto je telné tolerovat jen ty rozény, na jejichZ pesnosti zavisi funkce soasti

a jeji vynenitelnost.
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ST

6.1 Zakladni pojmy

DIRA

‘ HRIDEL
A Y Y
| Ty
.
= =1 |
I AR AR AR
= I = v
[ \j‘
I = S )
o | =
EEN 1 =
‘ | g
-+ — - — - — - - =
)
! |

* RozneEr zapsany na vykrese (kéta) se nazyva jmenovitsnéodR; jr .

* Vztahuji se k Bmu oba mezni rozény.

* Horni mezni rozér HMR ; hmr je wtSi z obou meznich rozmi.

» Dolni mezni rozrésr DMR; dmr je menSi z obou meznich ro&r.

o Skute&ny rozner SR; sr je rozn®r zjiSttny mefenim soudasti, musi lezet mezeérmito
meznimi rozndry.

« Skute&na tchylkaSU, su je algebraicky rozdil mezi skui@ym rozrérem a jmenovitym
rozméremSU = SR — JR

69/245



Horni mezni GchylkaHU, ha (ES) je algebraicky rozdil mezi HMR a JR;
HU = HMR - JR.

Dolni mezni uchylkaDU, du (El) je algebraicky rozdil mezi DMR a JR;
DU = DMR - JR

U Uchylek musime zté znaménka + i —.

ToleranceT, t je rozdil mezi HMR a DMRT = HMR — DMR; je vZdy kladné&tislo,

a proto se udava bez znaménka. Vijgelvelikost dovolené négsnosti vyroby.

Pri grafickém znazorni toleranich soustav vychazime od tzv. nulovéry, ktera
piedstavuje jmenovity rozén JR. Kreslime ji obvykle vodoro¥n K nulové ¢ére
vztahujeme polohu meznich Gchylek. Kladné uchylkyprazujeme nad nulovogaru,
z&porné pod ni.

Toleraréni pole je plocha obdélniku, jehoz vodorovné strafgdstavuji horni Gchylku
a dolni uchylku a vySka udava velikost tolerancékl@dni je ta achylka, ktera je blize

nulovécéare, druha je pdruzena.

‘F‘ PRIDRUZENA UCHYLKA

KLADNE —
OCHYLKY o
T
ZAKLADN/L]CHYLKA/ = -
Y |
ZAPORNE \\\\NULOVA CARA
OCHYLKY
KLADNE NULOVA CARA
UCHYLKY ////
‘ o | |
ZAKLADNI OCHYLKA 3| |
\ =
i
ZAPORNE R
1

UCHYLKY | PRIDRUZENA UCHYLKA
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* Pro vyzngeni stej@ presného provedeni pro jednotlivé rozsahy jmenovitsahmera
stanovuje Soustava toleranci a ulozeni ISO dvabetartnich stupit ozna&enych ITO1,
ITO, ITY, ... az IT18.

« Velikost toleranci se v tabulkach udava v mikromeitr (1mm = 1&um = 1000 um).

» Stupea presnosti 01 aZz 6 se pouzivé pyrob¢ kalibri a nefidel, 5 az 11 v obecném

strojirenstvi a 12 az 18&ipsyrobé polotovar.
Zapis tolerance:
10707 105095 10705 1001 1077 105, 107"
Obke uchylky musi mit stejny get desetinnych mist, vyjimkou je O.

P¥.: Hiidel @ 50°'9_o 05

IT="2

Dle ST str. 89 a dale

ha =+ 0,10 mm

da =- 0,05 mm

hmr = jr + hi =50 + 0,10 = 50,10 mm

dmr =jr+dda =50 + (- 0,05) = 49,95 mm

t= hmr—-dmr =50,10 — 49,95 = 0,15 mm = 150 pm
Dle ST je hranice 160 pp» IT11

Zarwime gesnosiT11

Pi.: Dira @ 150°%.0 10

IT="

Dle ST str. 89 a dale

HU = +0,14 mm

DU = +0,10 mm

HMR = JR + HU = 150 + 0,14 = 150,14 mm
DMR =JR + DU = 150 + 0,10 = 150,10 mm
T =HMR - DMR = 0,04 mm =40 pm

Dle ST— IT7

Zarwime pgesnostiT7
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PE.: Dira @ 10°%.0,02

IT="

HU = +0,10 mm

DU = +0,02 mm

HMR = JR + HU =10 + 0,10 = 10,10 mm
DMR =JR + DU =10 + 0,02 = 10,02 mm
T =HMR - DMR = 0,08 mm = 80 pm
Dle ST— IT11

P¥.: Hiidel @ 506/ ¢

IT="2

ha =0 mm

dd =-0,8 mm

hmr = jr + hd = 500 mm

dmr =jr + dd =499,2 mm

t = hmr—dmr =0,8 mm =800 um
Dle ST— IT13

6.2 Ulozeni

Vz4jemny vztah dvou strojnich stasti se nazyva uloZeni. Nazési predstavime jako vztah

valcového kidele a diry.
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Rozeznavame tato uloZeni:

1. s Mvili: je u nich zartena minimalni ule, ktera umoiuje vzajemny pohyb sdésti
(kluzna loziska)

Vmin = DMR — hmr

Vmax= HMR — dmr

DIRA

—
Sl
A }
><
|
o =
% 0 Lz> _ >V
% - V s _ ¥“ E
T HRIDEL =, -
| I | T
2. s presahem: zar&uji urcity nejmensi pesah zabezpajici nehybnost (pevnost,
nehybnost spojeni) — nalisované spoje ...
Pmax = hmr — DMR
Pmin = dmr — HMR
| L |
= |
- ‘ ]
al
| = é
o A =
B} B} | <
% % B Vv s - ©
= HRIDEL
V |
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3. pifechodné:u nich se mze vyskytovat ule nebo pesah
Vmax= HMR — dmr
Pmax = hmr — DMR

DIRA

Pmax

—

hmr

HMR

DMR
|
|
|
Vmax
dmr

HRIDEL

Pi.: Dira @ 16/ 003 hiidel @ 10°%.0,05

HU=0

DU = - 0,003 mm D|RA
HMR =10+ 0=10 mm

DMR =10 -0,003 = 9,997 mm

‘ NI

Pmax

ha =+ 0,10 mm
da =+ 0,05 mm
hmr =10 + 0,10 = 10,20 mm
dmr =10 + 0,05 = 10,05 mm )

HMR
DMR

|

\

|

HRIDEL

Pmin
dmr
nmr

UloZeni s gresahem
Pmin = dmr — HMR = 10,05 — 10 = 0,05 mm
Pmax = hmr — DMR = 10,10 — 9,997 = 0,103 mm
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Pt.: Dira @ 50%'%.¢,0s hiidel @ 50/ 0,
ha =0 mm

da=-0,2mm

hmr =50 + 0 = 50 mm

dmr =50 -0,2 =49,8 mm

DIRA

\min

HU = + 0,10 mm |

DU =+ 0,05 mm
HMR =50 + 0,10 = 50,10 mm
DMR =50 + 0,05 = 50,05 mm

HMR
DMR

Vmax

CTHRIDEL

hm?r

Ulozeni s wli
Vmax = HMR —dmr = 50,10 — 49,8 = 0,3 mm

P¥.: Dira @ 100%%_ 5o hiidel @ 106°*
HU = + 0,05 mm

DU =-0,20 mm

HMR = 100 + 0,05 = 100,05 mm
DMR = 100 — 0,20 = 99,80 mm

DIRA

hd =+ 0,1 mm e

. oy

di=-0,1 mm o i
=

hmr =100,1 mm | =

(=)

dmr =99,9 mm ‘

|
|
Vmax

dmr

nmr

UloZeni prechodné
Vmax = HMR — dmr = 100,05 — 99,9 = 0,15 mm
Pmax = hmr — DMR =100,1 — 99,80 = 0,3 mm
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Pt.: Dira @ 50%%%.¢ 15 hiidel @ 50%Y,

HU = + 0,20 mm
DU =+ 0,15 mm

HMR =50 + 0,20 = 50,20 mm —

DMR =50 + 0,15 = 50,15 mm ] § —

ha =+ 0,1 mm >
. ‘ (&)

di =0 mm o I §

hmr =50 + 0,1 = 50,1 mm % o L> e |

dmr = 50 + 0 = 50 mm = _?'3_— 1 el £

UlozZeni s vili | Y — Yy

Vmin = DMR — hmr = 0,05 mm

Vmax= HMR —dmr = 0,2 mm

6.3 Toleran éni soustavy

PouZivaji se tyto soustavy ulozeni:

1. Soustava jednotné diry H pro vSechna uloZeni téhoZ jmenovitého réama stups

DIRA

piesnosti si diry ponechaji stale stejné mezni togra podle poZzadovaného uloZeni senin

jen mezni rozréry hridele.

DIRA

’

L; Y
T b
}7
Y _ é
= | - 1 T ]:c=
T | O -1 - — - I O
E 1 R -
f I
| I | Y
SR PRECHODNE S PRESAHEM
2. Soustava jednotného hidele h pro vSechna uloZeni téhoz jmenovitého réam

a stupg presnosti se ponechaji stale stejné régniiidele a podle pozadovaného ulozeni se

meéni jen mezni rozery diry.
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HMR

o
= | - - — - — I
= T

nmr

S VOLI  PRECHODNE S PRESAHEM

Je mozno pouzit i kombinace vhodnych tolérdoh poli, @r a Hideli (jiné H, h), ale jen

v nutnych a ojediglych pripadech (ulozeni Kklin per, lozisek ...). Pro diry jsou pouzivana k
ozna&eni toleratinich poli pismena velké abecedy, priidele pismena malé abecedy.
Pismena li, LI, Oo, Qg, Ww se nepouZzivaji, aby Séml& zangne.

Poloha toleragénich poli, @r a hrideli vzhledem k nulovéére:

POLOHA TOLERANCNICH POLi DER

ZAPORNE | KLADNE

-

-J.Il'h I
|

+]._|I"I"|

A
=il
= o | S
= NULOVA CARA
i | PEMRCRA
>lo] / ef ffg g hp ~
o T R kmnp
% 3 ?J
& js
St g POLOHA TOLERANCNICH POLi HRIDELD
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Priklady uloZeni:

S wili: @100H7/e6 — &tSi Wile;
@100H8/f7 — menSitle.

Prechodné: @50H7/k6, @50H8/|7.

S pesahem: @20H7/n6 — mensépah;
@20H8/p7 — ¥tSi presah.

6.4 Zapisovani toleranci a meznich dchylek na vykre  se

Mezni uchylky rozmiri se udavaji bezprasdre za JR toleraimi znakou nebociselnymi
meznimi uchylkami v mm. Toler&ni zna&ka je sloZzena z jednoho nebo dvou pisméisia.

Spolu s JR udava jak velikost tolerance, tak igeflobu, a tim abmezni tchylky.
Doporwené ulozeni v soustayednotné diry najdeme ve ST str. 122 + 124.

Pr.: Dira @160 H8

ST od str. 90
DU=0pum=0mm

HU =+ 63 um = 0,063 mm
DMR = JR + DU = 160 mm
HMR = JR + HU = 160,063 mm

Priklady zapisu kot &: @30 H7; @30 H6; 320 K4

Dle normy se uchylky piSou stejnou velikosti jak®, dlolni Uchylka se zapisuje na stejny

fadek jako JR, horni Uchylkaradek vys.

Pf.: Dira @20 H11

ST od str. 90

HU =+ 130 pm = 0,13 mm
DU=0pm=0mm

HMR =20 + 0,13 = 20,13 mm
DMR =20+ 0 =20 mm
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P¥.: Ulozeni @80 F8/h8

ST od str. 90 DH:\)A

Dira:

HU =+ 76 um = 0,076 mm

DU =+ 30 um = 0,030 mm

HMR = 80,076 mm \
DMR = 80,030 mm Y

Vmin

hridel:

HMR

Vmax

ha=0pum =0 mm
di=-46 um = -0,046 mm —+
hmr = 80,000 mm |

DMR
|
nmr

AKX

dmr = 79,954 mm

UloZeni s wli

Vimax = HMR — dmr = 80,076 — 79,954 = 0,122 mm
Vimin = DMR — hmr = 80,030 — 80,000 = 0,03 mm

6.5 Zapisovani meznich achylek na vykrese sestaveni

——\ ] ——\ ]

V) | At )

H7
#30H7/pb 23006

6.6 Tolerovani ahl G

60"*h

V'V
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6.7 Tolerovani polohy d ér a rozte €i
Rozte&e danych & se tolerujiciselnymi hodnotami meznich uchylek obvykle seum
rozlozenych k jmenovitému rozmu. VhodrgjSi nezZ rettzcové kotovani je kotovani

od spoleéné zakladny, hlavhpii vétSim patu der.

00 |000O |000.

01 | 1h+o1 15+01

30+02) 10 3001

152011 10 ] 15

6.7.1 Diry na rozte €né kruznici
g4 (8x) @23+05

B310.5

19+0.5

Pokud bychom chiti tolerovat uhel 90°, musime ho zakétovat. Kotajeoleruje se imer

roztegné kruznice a uhlova roztenebo vzdalenostéd od dvou vhodé volenych k sob

kolmych zakladen.
Poloha pesnych dr se kotuje vzdalenosti os a gadnicovymi kotami (vzdalenost je fudrk

rozmer u h¥idela prevodovek).

]
+
—

S~

—=
(-
=+
o
[$il

A
!
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6.8 Tolerance netolerovanych rozm ért

| netolerované roztmy se musi vyrad v uritém rozmezi.Ciselné hodnoty Gchylek
netolerovanych rozémi udavaCSN 1SO 2769-1 (SN 01 4240), (ST str. 138 nebo ve
starSich tabulkach str. 123).

6.9 Tolerovani tvar a a polohy

Vyrobené sodasti nemaji Uplé presny geometricky tvar. ProtoZe spravnd funkce:&sti

i stroje zavisi nejen na dodrzeni ragin ale i na dodrZzeni geometrického tvaru a vzajemne
polohy ploch, jsou stanoveny tchylky tia polohy ploch €SN EN ISO 7083

(CSN 01 3137(C'SN 01 3138).

Q1011 A

Tolerance valcovitosti:

Tolerance rovno¥znosti:

Tolerance obvodového hazeni:
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Geometrické tolerance se zapisuji do tolen@mo rameku, ktery je rozdlen na d¥ nebo fi
pole.

* Rameek se kresli tenkymiarami grednostg ve vodorovné poloze.

* Nesmi se protinat s jinymiarami.

« Caru spojujici rameek s prvkem lze kreslit i Sikmo.

Zakladny jsou plochy,ifimky nebo body, k nimz se vztahuje poloha uvazohamévku.

* Ozna&uje se plnym rovnostrannym trojuhelnikem, jenZ iséxjpdotyka stranou.

* V prvnim okre rdmeku se uvadi zrka tolerance, ve druhém jeji velikost v . mm

a ve tetim podle pdeby oznaeni zakladny.

6.9.1 Tolerance tvar U
(ST str. 128 + 134);

e tolerance fimosti;

* rovinnosti,

* kuzelovitosti;

» valcovitosti;

» tolerance profil podélnéhdezu.

6.9.2  Tolerance polohy

* tolerance rovno¥znosti;

* kolmosti;
e skloni;
e SOUOSOSti

* soungrnosti;
* jmenovité polohy (umighi prvku);

* rovnokEznosti os.
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6.9.3  Souhrnné tolerance tvar  a polohy

» tolerance hazeni obvodového neetniho, v daném sénu;
» tolerance UpIiného hazeni obvodového nadoiho;

» tolerance tvaru daného profilu;

» tolerance tvaru dané plochy.

RovreZ pro nepedepsané geometrické tolerance existuje normag keemusi dodrze€ SN
ISO 2768—2 SN 01 4406).

1 — piimost, 2 — rovinnost,

3 — kruhovitost, 4 — valcovitost,

5 — tvar daného profilu, 6 — tvar
dané plochy, 7 — rovnobé&Znost,

8a, b — oznaceni zdkladny (pfimé),
9 — kolmost, 10 — sklon, 11 — umistént,
12 — soustifednost a souosost,

13 — soumérnost, 14 — kruhové
hazeni, 15 — celkové hazeni

Pi.: Hidel @ 15%%° (ST str. 89

ha = 0,05 mm

dd =-0,05 mm

hmr = 15 + 0,05 = 15,05 mm

dmr =15 - 0,05 = 14,95 mm
t=hmr—-dmr=0,1 mm =100 pm IT11

P¥.: Hiidel @ 357/_015(ST str. 89

hd =0 mm

dd =-0,15 mm

hmr = 357 + 0 = 357 mm

dmr = 357 — 0,15 = 356,85 mm

t =hmr—dmr =0,15 mm = 150 pm IT9
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PF.: Ulozeni @ 50 H6/g6

H6 = + 0,016/0
g6 = — 0,009/-0,025 D ||:\) A
HU = 0,016 mm
DU=0mm -
HMR = 50 + 0,016 = 50,016 c

=
mm |

><
DMR =50 + 0 = 50 mm ‘ g
ha = — 0,009 mm % A L e
. | O

du =-0,025 mm = . v, NR=
hmr=50-0009 = 49991 mm | — —+ H ? ) | —£] <
dmr =50 — 0,025 = 49,975 mm 11 | -
Ulozeni s wli

Vmax= HMR — dmr = 0,041mm

7 Prepisovani povrch u

Predpokladem spravné funkce gésti je kromd rozmgrové a tvarové igsnosti i vhodna
jakost povrchu jejich fundnich ploch.

7.1 Posuzovani drsnosti povrchu

Na skuténém povrchu jsouiegjmé velmi jemné nerovnosti, které jsou iy vystupky
a prohlubgmi priblizné stejného pibéhu na celé ploSe. Tvar i velikogthto nerovnosti jsou
zavislé na zpsobu obrabni. U kEZnych drulé obralgni neni drsnost povrchu stejna ve vSech

smerech.

Proto rozliSujeme:
* P¥#i¢nou drsnost tj. drsnost v profilu kolmém nigezny pohyb.

* Podélnou drsnosttj. drsnost ve sirtu pohybu.
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SMER POHYBU
a

/PODELNA DRSNOST

PRICNA DRSNOST

« V Ceské republice se pro charakterizovani drsnostighovpouZiva fednosti stiredni

aritmeticka drsnost — Ra
« Je to stedni aritmeticka hodnota absolutnich hodnot vzddtednotlivych povrch od

nulovécary, udava se v um.

> Iy

n

Ra

Nejvétsi vySka povrchu Rz— je to sodet absolutnich hodnot nejvyssiho vystupku a nejnizs
prohlubrg profilu.
[

/

Ay
MU

Rz

ol

|
Ra:|y1|+|yzl+ﬁ-lyi|+--lynl

n=9

Ciselné hodnoty valin Ra jsou podl&€ SN odstugiovany: 0,012; 0,025; 0,05; 0,1; 0,2; 0,4;
0,8; 1,6; 3,2; 6,3; 12,525; 50; 100; 200.

7.2 Predepisovani drsnosti povrchu

Na vyrobnich vykresech seégalepisuje Q o) J'
drsnost povrchdiselnou hodnotou Ne) & i
stredni aritmetické drsnosti profilu (Ra) \/

v mikrometrech (viz. ST str. 151).
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h — vyka Két; H=h(1,4 +3).

Znatky se kresli plnou tenkatarou nebo plnodarou stejné tlouky jako koty.

C
d

ed b

/

a —c¢iselna hodnota charakterizujici drsnost povrchulag, Ra 3,2;

b — je-li vice pozadavkna strukturu povrchu — prvni poZzadavek se piSeodacea, dalSi pak
do poziceb;

¢ — redepsani vyrobniho procesu (BROUSENI);

d — predepsani orientace nerovnosti (X, M);

e — fredepisuje se velikostiglavku na obraini (odlitky, vykovky).

7.3 Zpusoby zapisu zna €ek

* Znaka drsnosti pro povrch, kdeezalezi na zfisobu

koneéného zpracovanj

» zna&ka s pozadavkem riéiskové odebirani materialu;

* znakanedovolujici odebirani materialy

» znaka ,po obvodu*, ,dokola®.

T

7.4 Predepisovani drsnosti a umis tovani znacéek na

vykrese

Pro ucfeni drsnosti na celém vykrese se nakreslickananad popisové pole vykresu

a do zavorky se uvedou pouzité drsnosti nebo pobeena zn&ka drsnosti.
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<C = w
L = o ;
o — —s SSPU OPAVA
i~ o a
N, MAT.: 1.0, HMOTNOST [kgl: MER.:
ROZM. POLO.:
POM. ZAR.: CSN: TR C.
VYPR.: NORM. REF.: POZN : C. KUSDVNIKU:
PREZK . DATUM:
TECHNOL - SCHVALIL: STARY V. Cy _
o _
LISTU: LIST:

Ro32 (/Ralb /Rab3 )
> <C = o
L= oD ;
ot —s SSPU OPAVA
= | O
— N~ [am) a
/N, MAT. T.0.; HMOTNOST [kq ] MER.:
ROZM. POLO.:
POM. 7AR.: (SN R C.
VYPR.: NORM. REF.: POZN.: . KUSOVNIKU:
PREZK . DATUM:
TECHNOL - SCHVALIL: STARY V.- CVe
NAZEV:

LISTU: LIST:

SR (7

~_ _—

Ra 3,2

> << = o
L= o ;
b — —— SSPU OPAVA
ZN. MAT.: 1.0.: HMOTNOST [kq ]| MER.;
ROZM. POLO.:
POM. ZAR.: CSN: R C.
VYPR.: NORM. REF.: POZN : C. KUSOVNIKU:
PREZK . DATUM:
TECHNOL SCHVALIL: STARY V. gV
o _
LISTU: LIST:
Ra 3,7
y Ra 3,2 12P9 19Pg Ra 3,2
S o |
S Ra 6,3 / Ra 6,3
26 Ra 6,3 _ o /%
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7.5 Predepisovani uUpravy povrchu, povlak G a tepelného

zpracovani

Funkce sotdsti ¢casto vyzaduje, aby plochyéhy urcité specifické vlastnosti, kterych nelze
dosahnout &nymi zpisoby zpracovani materidlu. Proto se tyto plochya¥vuupravuji,

nanéseji se natmpovlaky nebo se tepalrzpracovavaji.
7.5.1 Pravidla pro p fedepisovani povlak

Upravagasti povrchu:
A

PLOCHA A CHROMOVANA

< << = «
L = o ;
b - = §
E— —s SSPU OPAVA
— ~l () o
IN. MAT.: 1.0.: HMOTNOST [kg: MER.
ROZM. POLO.:
POM. ZAR.: CSN: R C.
VYPR.: NORM. REF.: POZN.: C. KUSOWNIKU:
PREZK.: DATUM:
TECHNOL SCHVALIL: \ BTARY V. Cv.
o _
LISTU: LIST:
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***** POVRCHOVE KALENO 60 + 2HRC

> < = o

L= ) ;

o— — SSPU OPAVA

77N [an) o

ZN. MAT.: 7.0.: HMOTNOST [kg}: MER.:

ROZM. POLO.:

POM. 7AR.: CSN: R C.

VYPR.: NORM. REF.: POZN.: C. KUSOWNIKU:

PREZK.: DATUM:

TECHNOL. SCHVALIL: \ STARY V. G\

o _
LISTU: LIST:

Oznasenicasti plochy, kteratistane bez tepelného zpracovani:
A A

s s

A — MISTO BEZ TEPELNEHO ZPRACOVANI

< << = v

W= - ;

o2 e SSPU OPAVA

77N [an) o

IN. MAT.: 7.0 HMOTNOST [kgl: MER.:

ROZM. POLO.:

POM. ZAR.: CSN: 1R C.

VYPR.: NORM. REF.: POZN.: C. KUSOVNIKU:

PREZK.. DATUM:

TECHNOL SCHVALIL: \ BTARY V. Gy

o _
LISTU: LIST:
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7.5.2 Pravidla pro p Fedepisovani tepelného a jiného zpracovani

* Na vykrese tepeln zpracované sa@asti je nutno uvést Udaj o vlastnostech materialu
ziskanych tepelnym zpracovanim, hagyrdost (HV, HB, HRC, HRA), mez pruznosti,
vrubova houzevnatost a podeébn

* Hloubka zpracovani se ozhge h a uvadi se stgjnjako Udaje vlastnosti material

rozmezim hodnot, néph = 0,7 0,1 mm.

***** NITRIDOVANO h=0,7£0,1 mm
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LT = o ;

- s SSPU OPAVA

= _ | (@]

— ~ (=) o

7N, MAT.: T.0.: HMOTNOST [kq]. WER-

ROZM. POLO.:

POM. ZAR.: CSN: TR C.

VYPR.: NORM. REF.: POZN.; . KUSOVNIKU:

PREZK. DATUM:

TECHNOL SCHVALIL: STARY V. G\

o _
LISTU: LIST:




KALENO 60 + 2HRC, KROME PLOCH A

e—- —s SSPU OPAVA
ZTV. MAT.: TC.LO‘: HMOTNOST [kgl: MER.:
ROZM. POLQ.
POM. ZAR.: CSN: R C.
VYPR. NORM. REF. PO/N.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.. DATUM:
TECHNOL.: SCHVALIL: \ STARY V. C.\V.
NAZEV:
8 Kresleni strojnich sou ¢€asti a spoj U
8.1 Popisové pole vykres

Kazdy vykres obsahuje popisové polezakladni popisové poleje dilezita ¢ast vykresu,

informuje o vyrobnim podniku, druhu a typu vyrolg¢titku vykresu, kdo vykres kreslil, ...

Umist’'uje se 5 mm od pravého dolniho rohu vykresu.
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8.1.1 Zakladni popisové pole (rohové razitko)

Pouziva se hlawnna:
» vyrobnich vykresech;

» vykresech sestaveni s atlehym kusovnikem.

NejdalezitejSi udaje (zapisuji se tlusvySkou pisma 5 mm):
o cislo vykresu;

* nazev vykresu,

* nazev viastniho podniku (Skoly);

o mefitko.

Ostatni informace se zapisuji tence a vyskou p&manm.

TRIDA ODPADU
DLE ST, str. 237

DATUM VYPRACOVANI
JMENO KONSTRUKTERA

CSN POLOTOVARU

HMOTNOST SOUCASTI

ROZMER POLOTOVARU NEBO SESTAVY V kg
S PRIDAVKEM NA OBRABENI )

v / MERITKO VYKRESU
/NACKA MATERIALU VYSKA PISMA 5 mm
S : /g 3376 OP\(<
[ ~ / [an) /Q
/N MAT.: 11 600 / [11.0.: 001 |MOTNOS/kg 0 R.:

ROZM. POLO. #602100 /
oy, 7AR.: / Pon: 4275512 ® &

VYPR.: JOSEF HALLANC” NORM. REF.. | POZN.. C. KUSOVNIKU:
PPREZK DATUM: 6. 2. 2012 TEK SVIA/PT 01-12K,
[ECHNOL SCHVALIL | BTARY V.- CV o TGS WA P gl-10
NAZEV:
NAZEV, V¥KRESU TEK SVIA/P1 - -12 -01

NAZEV VYKRESU C\SLO VYKRESU

VYSKA PISMA 5 mm VYSKA PISMA 5 mm

CISLO VYKRESU NADRAZENEHO
VYKRESU (OBVYKLE SESTAVY)

CISLO KUSOVNIKU
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8.1.2 Priklad €islovani vykres U
Pi: TEK SV1/P1 09—-02-05

Vysvétleni:

« TEK - zkratka pedmetu;

e SV1 - tida;

- P1 - skupina;

e 09 - pdadovécislo zaka dleifdni knihy (vZdy dvoumistnéslo);

e 02 - pdadovécislo programu (vZdy dvoumistitésio);

e 05 - pozice, u sestavy se nepise nic, (vZdy mvsnécislo).

V pripad dalSiho rozpadu kusovniku (rf#gad u svark), lze pokr&ovat dalSim

dvoumistnyntislem za pongkou (TEK SV1/P1 09-02—-05-03).

8.1.3 Nadstavba popisoveého pole (kusovnik)

Nadstavba popisového polspolu sezakladnim popisovym polemdavaslozené popisové

pole.

8.1.4  SloZené popisove pole

Pouziva se zejména na vykresech sestaveni.

Vykresy sestaveni mohou byt ofgty odé@lenym kusovnikem, jehoz zahlavi odpovida
popisovému poli.

Vyplnovani kusovniku na samostatnénlistisla pozic od shora dal

Vyplinovani kusovniku na vykresetisla pozic ze spodu nahoru.

Cisla pozic nejsou libovoln4. NejmenSsla pozic maji vstupujici montazni celky, vy3si
¢isla maji hutni materialy (vykovky ...).

Dale potomtislujeme obraéné sowasti.

vvvvv

jednotlivymi celky byly vynechangédky.
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PO/ICE NAZEV-ROZMER VYKRES—NORMA MATERIAL] J | MN KG
4
3
7
1
o—15 - SSPU OPAVA
;N. MAT.: 0. AMOTNOST [kgf MER.:
ROZM. POLO.:
POM. ZAR.: CSN: TR (.
VYPR.: NORM. REF.: POZN - . KUSOWIKU:
PREZK.: DATUM:
TECHNOL SCHVALIL: \ STARY V. GV

N _
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Kusovnik umisiny na samostatném lsfA4 (vSimrete si, Ze zakladni popisoveé pole [razitko]

samostatného kusovniku je jiné, nizsi, chybi zikeené udaje):

POZICE NAZEV-ROZMER VYKRES—NORMA MATERIAL| J | MN KG
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12
15
14
15
16
17
18
=uE ——: SSPU OPAVA
VYPR. - oI POZN.
PREZK. DATUM:
TECHNOL SCHVALIL; \
NAZEV.
o) 5

8.2 Vykres €. 9 (zadani) — ,Spojeni €epem*

Nakreslete vykres sestavy ,SPOJENEPEM“ dle gedlohy v néfitku M1:1 a vyphte
sloZené popisoveé pole. Pauzovaci papir A4, tukigtky ¢car — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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4
9)
N
S 6

J

1
PO/ICE NAZEV-ROZMER VYKRES—NORMA MATERIAL| J | MN KG
0 ZAVLACKA 4 x 30 CSN EN SO 1234 — T 10,07
5 PODLOZKA 17 CSN EN 1SO 7090 — 10,01
4 POUZDRO 16 /24x20 CSN 02 3499 — 10,25
3 CEP 16x80x4 B CSN EN 22 341 — I oS
7 OJINICE pLo 40x25 €5 42 s522|TEK SVIA /PT 01-09-04 11 600 10,8
1 RAM p70-1000x2000 €SN 42 5310fTEK SVIA /P1 01-09-01f 11 600 11,2
o— = SSPU OPAVA
/N. MAT.: 1.0. HMOTNOST [kg: MER 1.1
ROZM. POLO.: .
POM. 7AR.: SN R ¢
VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF.: POZN.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.: DATUM: 6. 2. 2012
TECHNOL. SCHVALIL: | BTARY V. Cy
NAZEV:

SPOJENI CEPEM

TEK SVIA/P1 01-09
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8.3 Cepy, koliky, zavla &ky

8.3.1 Spojovaci ¢epy

Pouzivame k rozebiratelnému kloubovému spojeniasiu nebo k pohyblivému ulozeni

vykyvnych sodasti (nap. pak, klik, ojnic ...).

Normalizovanyep: I B_I}

G 2x0,2 G 2x0,7

| // /// Ra 1,6

L ‘ Ol — ]

s I —| ©
=1 =

! 03
2x45° 2x45°
Nenormalizovanyep: R —
- W9+(()].5 - 7 B
Gl 33
57
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8.3.2  Koliky

Pouzivaji se fedevSim k zajighi vzajemné polohy dvou s&asti; jsou valcové, kuzelové,

s hlavou nebo bez ni.

Normalizovany kolik:

%

\i

2

N

KuZelovy kolik:

PRO KUZELOVY KOLIK 6

VRTAT PRI MONTAZI

PRO KUZELOVY KOLIK 5
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Pruzny kolik:

8.3.3  Zavlaéky
Zajistuji strojni sodasti (nap. cepy, matice) proti uvobmi, posunuti pofipact ztrae.

Normalizovana zavika:

o 1 2 4 9

v \
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Upravagepu pro zavléku:

—
—

|
|
913h8

18%" B3H14

A
!

’

PRO ZAVLACKU 5
VRTANO PRI MONTA/|

®13h

8.4 Pojistné a stav éci krouzky

Zajist'uji strojni sodasti proti osovému posunu. Slang®e jimiika ,segerovky”, ,Segerovy
krouzky*, (ST str. 458) .

Kresleni pojistného krouzku na vykrese sestaveafylaxial® zaji¥'uje sodast v dfe:

| N
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Kresleni pojistného krouzku na vykrese sestaveetykaxial zaji¥uje cep, (ST str.

456):

Kétovani pojistného krouzku na vyrobnim vykrese:

(@]
o~

A

©25,2H17

Ra 1,0

m20H8

©2017

Ix4S

!
A

455,




Normalizovany statci krouZzek na vykrese sestaveni:

B @

8.5 Kliny a pera

* Pouzivame je k rozebiratelnému spojeni strojnickiasii renasejicich kroutici moment.

» Spojovaci kliny jsou podle osy klinu podélnérgmé.

» Pera penasSeji kroutici moment Zidele na naboj a dovoluji vzajemny osovy posuv mezi
hiidelem a nabojem.

o ST str. 467.

Normalizovany podélny klin na vykrese sestaveni:
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Kétovani drazky pro pero v t8" na vyrobnim vykrese:

J L 10P9 Ra 3,7

R0.6
! I
| Ra b,
\%\% N~— \
B I ) o=
Lo
PO
| t </ Ralb
Kotovani drazky pro pero naijdeli“ na vyrobnim vykrese:
|6 52%° 10P9 Ra 3,2
R0.b
a5 || | P3kE

—
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8.6 Srouby, matice, podlozky

e

NejdalezitejSim funkénim prvkem Sroulp, matic a sotasti se zavitem je zavit.

Zakladni profil zavitu je spotey pro vrEjSi zavit (zavit na Sroubu) i pro vimi zavit (zavit

matice) a je ufen jmenovitym rozrérem — JR.

Prehled nejpouzivaijSich normalizovanych zavit jejich profili a ozn&ovani je v tabulkach,
str. 357.

MATICE

d, D

3= SROUB

-— p —

Nap. prod =8 mm, D = 8 mm:
» M8 - charakterizuje profil zavitu;
* d-Sroub;
* D - matice;
* d, D —je velky (jmenovity) gmeér;
* d3 D; — maly ptimeér;
e dp, D, — stedni ptimér;
* P —rozté& neboli stoupéni zavitu.

Q| S ) ) © & ) ) )
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8.6.1 Kresleni vnit fniho a vn &jSiho zavitu

PRETAHNOUT
/A OSU

CARKOVANE

TENCE
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8.6.2

ST str. 388 + 391.

Funk éni délka a vyb éhy zavit G

BE/NY TVAR
A KOTOVAN
SROUBU
L M20 M20
| ] ‘ ; ‘ |
T | \ !
- - < |1 &
* |
| ! ] | |
BE/NY TVAR
ZAVIT A KOTOVANI — ZAVIT
"DO DNA ZAVITOVE UKONCENY DIRA
M20 M20 M20 DIRY DRAZKOU | SKRZ
1 { 1 1 1
~ | ~ | ~
. | ‘ | N | |
< | | 7 | /2
N7 |
8.6.3 Kresleni Sroub 0 a matic

Normalizované Sestihranné hlavy Srdud Sestihranné matice se kreslidbpiiblizné nebo

ve spravnych rozsitech. S vyhodou se pouzivaji Sablony.
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| |
o
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0
=/
T @‘
’\w
0,284 /| | 05e R=e/2
€ S

- — - —

Matice a podloZzky nakreslené na sestspolu se Sroubem se zobrazuji vzdy v pohl€dst

~

L

Na zmensenych vykresech sestaveni Ize kreslit grautmatice zjednodusenym tgmbem,

Sroubu schovana za matici a podloZzkou se nekresili.

nebo se kresli jen hlavy Sraula dik Sroubu se naztaosami. B zjednoduSeném kresleni

Srouln a matic se nekresli zkoseni hran ani se neprajrésince Sroub.
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8.6.4 Oznacovani Sroub U a matic

BéZné Srouby a matice jsou normalizovanécéasti, které se k montézi odebiraji ze skladu,
a proto se nekresli jejich vyrobni vykresy. Na wegech Sroubového spoje se ainazda
soutast (Sroub, matice, podlozka, zaWa) samostatnou pozici. &drvacimi roznéry Srouli

s hlavou jsou velky gmér zavitu a délka Sroubu. Délkou Sroubu se rozurikiadéez hlavy.

Konce $roub s metrickymi zéavity jsou normalizovany podi&N 02 1031 (SN ISO 4753).

Nejcastji se pouziva plochy konec.

NEJCASTEJ POUZIVANYE UKONCENI ZAVITU

|
|
\
|
|
\
|
\
|
|
|
\
|
—
\
|
\
|
/T\

8.6.5 Druhy zavit G

* Metricky, nag. M20 (ST str. 357).

» Metricky s menSim (jemnym) stoupanim, ha@d20 x 1 (ST str. 357).

*  Whitworthav zavit W 3/4 (rozniry v palcich, 1" = 25,4 mm), (ST str. 356).
» Trubkovy zavit G 5/16 (v palcich), (ST str. 378).

* Trubkovy zavit kuzelovy R 2 (ST str. 381).

« Obly zavit Rd 40.
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* LichobéZnikovy zavit Tr 16 x 2 (ST str. 383).

e Lichob¢Znikovy zavit nerovnoramenny S 48 x 8 (ST str. 385)

Zavity maji standardnh pravosmrné (pravé) stoupani Sroubovice, ale mohou mitvé le
(ozna&eni nap. M20LH — od anglického ,Left Hand“), jednochodé bioe vicechodé
(lichobéZnikové), ozn&eni viz. ST str. 356.

Rozeznavame dva typy zavit
* Pro spojovaci Srouby (M, W).
* Pohybové Srouby (Tr, S).

ZAavit je ugen:

e ZAavitovym profilem M.

* Jmenovitym (velkym) pmmérem, nap. 20.
e Stoupanim, napx 1

*  Smérem LH, nap. M20 x 1LH.

8.6.6 Koétovani zavit u

Kotovani zavitu Sroubu Kotovani zavitové diry
M20
BE/ZNY TVAR
ZAVIT A KOTOVANI ZAVIT
"DO DNA” ZAVITOVE UKONCENY DIRA
M20 M20 M20 DIRY DRAZKOU | SKRZ
| | | | |
1 ‘ 1 1 1
o | \\ o / O ’
N | ~ T |
‘ A VA
S | | 7 | /\}
o \
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Kotovani zavrtného Sroubu (na zavrtném konci séitpado délky zavitu i délka vyhu),
(ST str. 418).
(80)

M20—6h
M20-6q

2.5x45" 2.0x45°

20 00

8.6.7 Tolerance a drsnost zavit u

RovngZ zavity se toleruji tolera&nim polem nap:
* M20 - 69 = pro Sroub — volny zavit;

¢ M20 - 6h = Sroub -¢6ny zavit;

* M20 - 6H = dira.

Drsnost povrchu zavitse fedepisuje pouze ve zvlasStnichgadech (zavrtny Sroub).

8.7 Sroubova spojeni

Sroub se 3Sestihrannou hlavou wolprochazejici dirami v obou spojovanych &siech,
(ST str. 395).

T
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Spoj provedeny licovanym Sroubem a korunovou maéicdavlagkou, (ST str. 409, 429, 438).

=
-

Spoj provedeny Sroubem se Sestihrannou hlavoug ywirchazejici dirou v jedné spojované

soutasti a zavrtanym do diry se zavitem ve druhé smjé\sotasti.

Spoj provedeny zavrtnym Sroubem.
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Spoj provedeny Sroubem s valcovou hlavou. Hlavauliroje zapusnha do valcového
zahloubeni v jedné soasti.

LU

Spoj provedeny zapustnym Sroubem.

/

8.8 Hridele, drazkové h fidele, naboje

Na vyrobnich vykresech se zobrazujidele s plnym pifezem obvykle v podélném pohledu.
Duté hidele se kresli vasténém nebo v polo¢nim fezu, ve kterém se i kotuji. Drazky

pro pera nebo podélné kliny se kresli a kotujfitnychiezech a pirezech.
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8.8.1  Zapichy

Osazené plochy ifdeli (F, G) nebo plochy stejného jmenovitéhoupgru s fiznymi
meznimi Uchylkami D) se oddluji pro usnad#éni obrakni nebo z funknich divoda
zépichy. Tvary zapidha jejich rozndry jsou normalizovany ¢SN 01 4960. Normalizované
zapichy se nemusi kreslit podr@hmznauji se jen symbolicky (n&pF2,5 x 0,3 ...). Ve ST
jsou na str. 156 + 158.

- 2x0,2 G 2,0x0,2 D 2,2x0,3
% %

oy sy o L) s

8.8.2  Stredici d alky

SlouZi pro upnuti ideld pii obrak&ni nebo kontrole rozemi. Normalizované sedici dilky
se nekresli, jen se ozfianormalizovanou zrikou. Podle umighi znaky se gedepiSe, zda—
li dulek musi, nize nebo nesmitistat na vyrobku. Ve ST jsou na str. 154.

STREDICI DULEK

MUSI ZUSTAT

NA HOTOVE
SOUCAST

CSN EN 1SO 6411 B2,5/8 Ra6,3

el

STREDICI DULEK

MUZE /NEMUSI ZUSTAT
NA HOTOVE

SOUCAST

/

CSN EN ISO 6411 B2,5/8

/
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STREDICI DULEK
NESMI ZUSTAT
NA HOTOVE
SOUCAST

S — - —{KESN EN IS0 6411 A3,15/6,7

8.8.3 Drazkové h fidele a naboje

Drazkovani kideli a naboj je normalizovano viznych provedenich. Rozmy, drsnost
ploch a mezni Uchylky jsou uvedeny ve strojirenbkigbulkach na str. 174 + 175. Drazkové
hiidele a naboje se zna#oji zjednoduseh podle CSN 01 3228. Zobrazeni se provede

v pohledu nebo ¥ezu, na vykresech sestaveni sedpostd znazoiiuje hidel.

Drazkovany hidel:

d—8x32f7x36a11x6h8 M\
/ “ “
% 56

d—8x52eBx40a11xb18

N
| i

#}

20 6

A

A
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DraZzkovany naboj:

V. POHLEDU V REZU

8.9 Loziska

Loziska rozdlujeme podle styku sifdelem na d¥ skupiny:
e LozZiska kluzna.

* Loziska valiva

8.9.1 Kluzna loziska

Zpravidla se skladaji z ¥jsiho loziskovéhodesa a z vniniho tlesa (panve). Loziskova
pouzdra jsou normalizovana, proto nekreslime jeyghobni vykresy. Nenormalizované

loZisko musi vykres mit.

8.9.2 Valiva loziska

Pracuji na principu odvalovani, gagtjSim elementem jsou kdky. Pro ¥tSi zatizeni se

pouZzivaji valéky ... Loziska dale dime naradialni aaxialni. Ve ST jsou na str. 471 + 512.
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8.10 Pruziny

Kresleni pruzin je normalizované jak na vykreseehtaveni, tak na vyrobnich vykresech.
Na vyrobnim vykrese zobrazujeme pruziny vzdy v tiédeaém stavu, kdeZzto na vykrese
sestaveni se znazorni ve stavu v jakém se smookhwjykle jen jednim girmétem v pohledu

nebotezu, jehoz rovina prochazi osou pruziny.

Obrysy zaviti pruziny se kresli zjednodu&etiustymi plnymicarami, neviditelné, obrysy se
neprokresluji. U vinutych pruzin z dtanakreslenych vezu se kresli krothosy pruziny takeé
osy pirezi drati. Ve ST jsou na str. 606 + 627.
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Pruziny se kresli ve dvou jmétech pouze tehdy, petujeme—li zobrazit zvlastni tvar
koncovych zavii pruziny, nap. u pruziny tazné nebo zkrutné. Na schématech aesgkh
sestaveni kreslenych v maléntiitku se pruziny kresli schematicky. &b nakreslenych

zaviti se nemusi shodovat se skugm patem zavit.

Vyrobni vykres pruziny obsahuije:
» Zobrazeni pruziny.
» Koty, ato:
0 délka pruziny v nezatizeném stavus- L
o0 stredni paimér pruziny — D, nebo wWjSi primér — De, nebo vnitni pramér — D;
0 pramér dratu — d.
* Pracovni diagram pruziny s uvedenim hodnot &ilgtlacovani pruziny. V pracovnim
diagramu je uvedend zavislost mezi zatizenim archefoi pruziny b, délka pruziny
v predepjatém stavu,ldélka pruziny v zatizeném stavu & délka pruziny i dosednuti

zavitu L.
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« DalSi udaje o pruzih ty se zapisuji napformou tabulky nebo zagisu popisového pole.
Nap. patet zavifi, smer vinuti Sroubovice (LH — levé vinuti SrouboviceHR pravé),

Uprava kont pruziny, povrchova Uprava a dalsi.

i)

A S n
% v%@f 0 G
i vv
I L \\ZF
_ o s \ F
o - eth
4 4 (D)
]
| | | | !

U kuZelové pruziny se kétuje népgi a nejmensi gmer. U taznych a zkrutnych pruzin se

obvykle zn&i i rozmery zawrnych zavit.
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8.11 Ozubena kola

Obvod kola
n-d=2z-t Z — et zukh
z-t t
=— m=— d=z-m
T T

m —modul ozubeného kolahodnota, ktera charakterizuje ozubené kolo.

Veskeré rozréry ozubeni ozubenych kol jsou nasobkem modulu nm jéenormalizovany
a udava se v mm (ST str. 159).

Zub je rozdlen rozt€énou plochou na hlavu a patu zubu. &mého ozubeni je vySka hlavy
h, = m, vySka paty zub hk=1,25m

Tlou&’ka zubu, §ka zubové mezery a rozteuhi se n&fi jako oblouk na roztai kruznici.
Rozte t=7-m

Pramér hlavové kruznice: g=d+2-h=z-m+2 - m=m: (z+2)

Pramér patni kruznice: kFd—-2h=z- m-2-125m=m- (z-2,5)
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Sitka zubové mezery: uS

Sirka zubu: S=_

Tvar kola se zobrazi jednim nebostha paiméty. Jeden je obvykle ¥ezu nebo ¢ast&ném
fezu. Jednotlivé zuby se neprokresluji. Znaajirse jen hlavove, roztaé a patni plochy.

V pohledu se kresli hlavova plocha tlustou plnédarou a roztena plocha tenkou
cerchovanou. Patni plochu obvykle nezobrazujemeuggé to ale nutne, pak tenkou plnou
Carou).

V tezu se kresli hlavova a patni plocha plnou tlustmou a rozténa tenkouerchovanou.

Sklon zulfi se zakresli v pohledu tenkymi plnytdirami gisluSného siru a tvaru zub.

Na kazdém vykrese ozubeného kola musi byt v pradvémim rohu vykresu tabulka Udaj
kde jsou uvedeny podrobné udajerpbhé k vyrob ozubeného kola a jeho kontrole (tvar
zuhbd, povrch bok zuhi, tvrdost, pdet zuhii, poloha a Uhel os, Gdaje o spolu zabirajicim kole,

0 nastrojich, kterymi se bude vygpachylky, ...). Ve ST jsou na str. 163 + 167.

[ N
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Pastorky vyrobené vcelku sitlelem se zobrazuji sast&némrezu.

8.12  Vykres &. 10 (zadani) — ,Sroubovy spoj*

Nakreslete vykres sestavy ,Sroubového spoje* zgmmtroubem M20 x 60 dlef@dlohy
v métitku M1:1 a vyphte sloZzené popisové pole. Pauzovaci papir A4, tliig’ky ¢ar —
0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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POZICE NAZEV-ROZMER VIKRES-NORMA — |MATERIAL| J [ MN|  KG
6 PODLOZKA 20 CSN 02 1740.11 o
5 MATICE M20 CSN EN 1SO 24 032 o6
4 SROUB M20x60 CSN 02 1174 10,12
5 - I -
) DLECH TENKY oy [TEK SVIA/PT 01-10-02] 11 600 1 fos
w oLebH USTY o [TEK SVIA/PT 01-10-01) 11 600 N
sy 1 SSPU OPAVA

IN. MAT.: 7.0.: HMOTNOST [kq : MER.: 11

ROZM. POLO.: 2,82 .

POM. ZAR.: CSN: R C.:

VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF . PO/N.. C. KUSOVNIKU:

PREZK DATUM: 6. 2. 2012

TECHNOL.: SCHVALIL: | BTARY V. CV.

NAZEV:

SROUBOVY SPOJ

TEK SVIA/P1 01-10
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8.12.1 Kaotovani ozubenych kol
VngjSi tvar ozubeného kola a jeho tvarové prvky.

: _ . Ra 1,6

* Obraz kuzelovych ozubenych kol.

Qdae
od.

A
!
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* Ozubené t§e, Hebeny.

b
e
Ra 6,5
L e
Ra6,3

« Valcovy Snek. Ral,®

Znaime:

o pramér hlavové kruznice 4 qg{ 0 |

od,

o délka zavitu Sneku L na hlavovén 4/

valci;

o rozmery |, zkoseni kon& zuhi, AY ————————— 7L

drsnost povrchu bakzuhd. /\‘
o

|
b
Ra 3,2
X .
g

« Snekova kola. %% )

Znaime:

0 b - Sfka ozubeni;

0 D — nej&tsi pimer kola.
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8.12.2 Ozubena soukoli

* P¥i zobrazeni soukoli v osovérezu se kresli zub jednoho z kaked zubem sdruzeného

kola.

NN
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* Prochéazi-litezna rovina osou ozubeného kolalenoveého fevodu, kresli se zub kola

pied zubem febene.

* Prochézi—liteznd rovina osou Snekového kola nebo Sneku, kmssslizavit Sneku

pied zubem kola.
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* U kuZelového soukoli se nekreslictest hlavoveé plochy, ktera je zakryta druhym kolem.
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8.13  Vykres €. 11 (zadani) — ,Ojnice — vykovek"

Nakreslete vyrobni vykres vykovku ojnice dlgeglohy v nétitku M1:1 a vyphte zakladni
popisové pole. Pauzovaci papir A4, tusi, tteygar — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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18h11

: Ra 16 .
P 111 70,01100] -\ =
Ra1,6 R8 Ra1,6
1 [ = Z R
O S
< Ra16 Ra16 $29+002

Lo

| &

X ¢40

CEMENTOVAT DO HL. 0,7 + 0,2 mm
ZUSLECHTENO 780-980 MPa
VELKE OKO KALENQ 6243 HRC

v/ Rab6,3 <V Ra0,4 - </ Ralb >

7+O 75

> << = %)
= - o
I | — =
e S SSPU OPAVA
— ™~ =) o
ZN. MAT.: 14 220 7.0 021 JHMOTNOST [kgl: MER.: 11
ROZM. POLO.: 1,2 .
POM. 7ZAR.: R C.:
VYPR.. JOSEF HALLANC NORM. REF.: POZN.: C. KUSOVNIKU:
PREZK.: DATUM: 6. 2. 2012
TECHNOL SCHVALIL: | STARY V. C.V.TEK SVIA/P1 0111
NAZEV:

ONICE — VYKOVEK

TEK SV1A/P1 ‘01 11-01
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8.14  Retézy, fetézova kola

Hnaci fetszy jsou normalizované sdasti. Retsz se
na vykrese sestaveni zobrazi tenkoéarchovanou
¢arou a oznd se samostatnou pozici. Na vyrobnim

vykreserettzového kola musi byt tabulka paranetr

(ST str. 168 + 169).

8.15 Rohatky

Ozubeni rohatek se
zobrazuje zjednodusén
nakreslenim hlavového
valce tlustou plnou
c¢arou a patniho valce
tenkou plnou carou.
V naryse se zobrazi
nékolik zubd, které se

okotuji.

\
|
066
9909 5
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8.16 Remenice

Klinové temenice byvaji
negastji odlévané ze Sedé
litiny, z lehkych slitin nebo
lisované, pofipact

svaované z  ocelového
plechu. Fungni Casti

femenice jsou jeji drazky.
Remen v femenici zabira

bokem temene, nikdy nesmi

dosedat na dno drazky! (ST E
(@N|

str. 534 + str. 529 + 555).

8.17 Nytoveé spoje

Ra 6,3

R0 6,3

1x45°

)

k06,3

ka6,

0728

$248 9,

Nytoveé spojeni je mozno vytyid nasledujicimi zpsoby (ST str. 460 + 464):

* Roznytovanim jedné spojované sasti —

nytovani prime.
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* Nyty vloZenymi do dr ve spojovanych

souwastech -nytovani negrimé.

Nyt s hlavou:

e pulkulovou I D

e zapustnou | I

Nyty se zobrazuji pouze na vykresech sestaven
V pudoryse se kresli vzdy wignémiezu a bez

hlavy.

8.17.1 ZjednoduSené kresleni nyt

Na vykresech nytovanych konstrukci s velkynétpm nyti a zobrazenych v maléméhitku
se nyty znazdiuji normalizovanymi zngami. Je—li na vykrese ho&stejnych nyi, kresli se

zjednoduSehjen jeden nebo dva nyty a ostatni se vyztenkymi plnymicarami.
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NYT

S PULKULOYOU ZAPUSTNY NYT

NEBO PLOCHOU SE ZAPUSTNOU

HLAYVOU HLAYVOU ZVLASTNI
NA OBOU KONCICH | ZAVERNOU NYTY

N\

\/Y f
AN

A/

\V/
ZAPUSTNY NYT ZAPUSTNY NYT
S PULKULOVOU S COCKOVITOU
HLAVOU HLAVOU
7 AVERNOU A SE ZAPUSTNOU
HLAVOU
7 AVERNOU

V praimétech na rovinu kolmou k ose nytu se osa
nytu oznai kiizkem nakreslenym tenkymi plnymi
carami. Je—li na vykreseskolik skupin iiznych typm

a roznéri nytt, kazda skupina se ozfigismeny.

o o W >

8.18  Svarové spoje

Svaovani je pevné nerozebiratelné spojeni materidlinkem tepla a tlaku a jejich

kombinaci. Druhy svdra jejich zn&eni jsou ve ST na str. 672 + 730.
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8.18.1 Kresleni svarovych spoj U

Znazorrgni svaii je normalizované. Mista styku seaanych sotasti se kresli souvislou
tlustoucarou. Svary se na vykresechdajtji oznaiuji zakladni zn&ou:

Znxtky tvan svafi:

V svar:

V svar:

| svar:

Znxku svaru nizeme doplnit o zriku povrchu svaru, rozény svaru a fipadré o Udaje
0 zpisobu svEovani:

plochy svar:

vyduty svar:

prevyseny svar:

Znatka svaru odpovida velikosti pisma pouzitého na estr Sipka siiuje do mista spoje
a praporek je f@dnosti rovnokEzny se spodnim okrajem vykrestérkovan&ara mize byt

pod plnoutarou nebo nad ni. \fjpadt oznaeni soundrného svaru se nekresili.
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Zakladni znaka:

INACKA
VELIKOST SVARU
SVARU
ODKAZOVA a5 N _ PRAPOREK
CARA ODKAZOVE
CARY
IDENTIFIKACNI
CARA
VE SKUTECNOSTI OZNACENI NA VYKRESE OZNACENI NA VYKRESE

Wl
M N Y

ad

Svar provedeny po obvodu se ogmmalou kruznici piméru 3 mm ve zlomu odkazovéry.
|

| ad
\

ad

Oznaeni montazniho svaru:
Uvadtji-li se dophkové udaje, praporek ma 3
ZO N <
na konci vidlici, do které se udaje atehé W/‘SO 281/7-D
lomitkem vepiSou.
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8.18.2 Predepisovani rozm éru svart

Rozmer svaru v picnémiezu se zapiSe vlevo od zkg. Pokud neni uveden, nap tupého
svaru, provél se skrz. Délkovy rozimn svaru se piSe za zfka. U preruSovanych svarse
uvede za znkou paet svafi n, délka stehlia do zavorky vzdalenost mezi steby. (

/

0‘ n x| (e)

8.18.3 Tupé svary
VE SKUTECNOSTI

Y, N\

OZNACENI NA VYKRESE

Z =

8.18.4 Koutove svary

N

S U GNHX\(G)
L[] LU LI PP UL /
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PRERUSOVANY SVAR

| e |

G‘ n x| /(e
T R T TR /0‘ nx 1L (e)
T T T 17T #
e
A A
8.18.5 Bodovy svar
BODOVY SVAR
ODPOROVE SVAROVANI
d a~n (e

AR e
FHT 7 T
SRR SN

by

BODOVY SVAR
TAVNE SVAROVANI

d
%j = <
<N\ \\!t¥§> N\
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SVOVY SVAR — TAVNY
$

_ | e | .
Q"i, +
i

¢4 15 x 10 (15)

SVOVY SVAR — ODPOROVY
C CBQHX\@)

| P
7T 77>
SRS SR

8.19  Vykres €. 12 (zadani) — ,Sestava ozubeného kola“

a ,Svarek ozubeného kola“

Nakreslete sestavu ozubeného kola diediphy v néfitku M1:1 (A4) a vykres svarku
ozubeného kola (A4 nebo A3) a vif# sloZzené popisové pole. Pauzovaci papir, tusi,
tloug’ky ¢ar — 0,5 mm/0,35 mm/0,25 mm.

Termin odevzdani:
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POZICE NAZEV-ROZMER VYKRES—NORMA MATERIALL J [ MN|  KG
4 |POJISTNY KROUZEK 40 CSN 02 2930 - —1 1 0,1
3 [PERO  12¢7 x 8 x 35  |CSN 02 2562 - -1 11012
2 |SVAREK OZUBENEHO KOLA | TEKSVIA/P1 01-12-03 11 523] | 1 0,4
1 HRIDEL#65-100 CSN425510f TEKSVIA /PT 01-12-01 11 600 —| 1 0,5
- —3 SSPU OPAVA
ZTV. MAT. T1.0.; HMOTNOST [kq: MER 1,1
RO/ZM. POLO.: 1,5 .
POM. ZAR.: SON: TR (.
VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF.: PO/N.: C. KUSOVNIKU:
PREZK DATUM: 6. 2. 2012
[ECHNOL; SCHVALIL: | TARY V. Gy
NAZEV:

SESTAVA OZUBENEHO KOLA | TEK SVIA/P1 01-12
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40 /Ra32 <V/>
POZICE NAZEV—ROZMER VYKRES—NORMA MATERIALL J [MNT  KG
3 g;éTigA%%QﬂOOOQOOO H 525 - W O,W
2 w0 o2 - fo
W QZUBENY VENEC 9170-45 H 525 B w O 2
CSN 42 5510 )
— -2 SSPU OPAVA
/N. MAT.: T0: 002 [HMOINOST [kgl: MER.: 1.1
ROZM. POLO.: 0,4 o
POM. ZAR.: CSN: R C:
VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF.: PO/N.: ¢. KUSOVYNIKU:
PREZK.. DATUM: 6. 2. 2012
TECHNOL.: SCHVALIL: \ STARY V. C Ve TEK SVIA/PT 01=17
NAZEV:

SVAREK OZUBENEHO KOLA

TEK SVIA/P1 01-12- 2
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8.20  Zasady pro kresleni sva Fovanych sou €asti

Vykresy sv@ovanych so&asti jsou zvlastni vykresy sestaveni. V nejjednsidbsgipadech
slouzi tentyZ vykres sestaveni pro iewani, vyrobu dil a gipadré i pro obrakni

po svaovani. Takovy vykres se nazysaarovaci sestavgvykres svarku).

Jednotlivé dily svark maji samostatné pozice a rozliSuji se obracenylonsin Srafovani.
V celkové sestay je potom svarek uveden pod jedinou pozici (ma afgsané vSechny
plochy stej®).

Na vykrese svarku musi byt uvedeny:
» Koty pro spravné sestaveni svarku.
o Koty pro obrabni svarku éetrg drsnosti.

* Pripadre kéty pro uteni tvaf a roznéra dila.

PouZziti: pro jednoduché s&asti, fipadré pro kusovou vyrobu apod.
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20
</ Ra6,3
PO/ICE NAZEV-ROZMER VYKRES—NORMA MATERIALL J | MN KG
2 JCEP 910-40 CSN 42 6510 11 523 110,15
1 KOSTKA 40x40x15 CSN 42 6520 11523 1] 05
.;N. MAT.: T.0.. 002 JMOINOST Tkgr VER 1:1
ROZM. POLO.: 0,65 .
POM. ZAR.: CON: R C.:
VYPR.. JOSEF HALLANC NORM. REF.: bOZN C. KUSOVNIKU:
PREZK.: DATUM: 6. 2. 2012
[FCHNOL SCHVALL \ ETARY v C
SVAREK TEK SVIA/P1 01-13

v s

Pro sloZi¢jSi svarky a sériovou vyrobutbeme také nakreslit vyrobni vykresy jednotlivych
dili, a pak nakreslit celkovou s\vaci sestavu — zde jiz jen kétujeme polohu jedinath

dila vaci soke a velikosti a typy svéar

142/245



0o
75) |
- 1
| S
(40)
o =)
=
(@»]
[@N]
20
PO/ICE NAZEV-ROZMER VYKRES—NORMA MATERIAL | J | MN KG
p) CEP 910-40  CSN 42 6510 | TEK SVIA/P1 01-13-02 |11 523 11015
{ KOSTKA 20x40x15CSN 42 6520 | TEK S\/WA/PW 01-13-01 |11 523 l 0,5
o ——° SSPU OPAVA
N. MAT.: T.0.: MOTNOST kG T VR -
0ZM. POLO.: 0,65 2:1
| TR SN TR G
B/PR.: JOSEF HALLANC NORM. REF bO/N ¢, KUSOVNIKU:
bRz DATUM: 6. 2. 2012
0 CHVALl: \ ARV V.
NAZEV:

SVAREK TEK SVIA/P1 01-13
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40
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S - S$PU OPAVA

— ™~ [an [a

N, MAT: 11 523 TO. 002 |AMOINOST [kgJ MER.. 2:1

RO/M. POLO.: 42x42x16 0,5 *

POM. 7AR.: CSN_42 6510 TR C.:

VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF: PO/N.: C. KUSOVNIKU:

PREZK.: DATUM: 6. 2. 2012

TECHNOL SCHVALIL: ‘ BTARY V. L.\ TEK SVIA/P —15
NAZEV:

KOSTKA
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c's — SSPU OPAVA

— ~ o a

ZN. MAT. 11 523 7.0 002 HMOTNOST [kg}: MER.: 2.1

ROZM. POLO.. #12-43 0,15 .

POM. ZAR.: CSN 42 6510 TR C.

VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF. PO/N.: C. KUSOWNIKU:

PREZK.: DATUM: 6. 2. 2012

TECHNOL SCHVALIL: ‘ BTARY V. V. TEK SVIA/P1 13

o CEP TEK SVIA/P1 01-13-02
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8.21 P4jené a lepené spoje

Zpusob kresleni je podobny sewanym sodastem. Lepené a pajené spoje se &diznanist
styku velmi tlustowarou. Pajky se ozgiaji ¢islem normy, lepidla a tmely obchodni Zkeu.
Tyto udaje se uvagi nad praporkem odkazowvary za grafickou zrigkou nebo v technickych
pozadavcich u kusovnikST str. 726 + 730.

LEPENY SPOJ PAJENY SPOJ

NN 2

i
e b

Mékkeé: Sn + Ph Pouziti: chladie aut, elektronika, plechy.
Tvrdé: Cu + Zn (Ag). Pouziti: korozivzdorné oceli, litiny, spoje s kel pevnosti, Al ...

PRIKLAD OZNACENI MEKKE PAJKY
C B-Sn40Pb — 225/185 CSN 05 5620

L

i PRIKLAD OZNAGENI TVRDE PAJKY
C B-Cub0Zn-Ag — 900/880 (SN 05 5684
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8.21.1 Upravy lepenych stykovych ploch

I

/

1 P

P
f -
5
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9 Vyrobni vykresy

Vyrobni vykresy jsou dorozumivajicim pristkem mezi konstrukci a vyrobou. Musi
obsahovat vSechny febné Udaje jak pro vyrobu, takipadre i pro kontrolu sodasti apod.
Vyrobni vykresy se &i na vykresy sotasti a vykresy sestaveni. U sleéiich vykres
kreslime je&t vykresy skupin (sestav) a podskupin (podsestagfiskupiny maji potom

nejmenskisla pozic (1, 2).

9.1 Vykresy sestaveni

Vykresy sestaveni a podsestav zobrazujt&sii ve smontovaném stavu. Zapisuji se u nich
pozice a pouze orientai koty jako celkova délka,&a, vyska, vySka osyifdele, nebo jiné
rozmery dulezité pro spojeni s jinymi stroji. Pozice se pi&8im pismem nez koéty. V kusove

vyrobe Ize jednoduché celky kreslit v tzv. kotovaném aeshi.

4 O 6

9.2 Vykresy sou €asti

Kresli se pro kazdou, jakymkoliv @pobem vyrobenou séast a utuje se jimi:
» Tvar souasti (zobrazenim).

» Velikost sowésti (kotami).

» Presnost vyroby (tolerance, uchylky).

o Jakost povrchu (drsnost).
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* Materiél (vychozi, kon&y).
» Povrchové uprava (mechanicka, chemicka, tepelna).
* Roznery polotovaru.

« Udaje pro vyrobu, kontrolu a zkou$eni.

Vykresy sodasti se nekresili:

* Pro normalizované se¢asti dodavané jinym vyrobcem, které se k¥opovrchovych
aprav neobraki.

* Pokud mame kétované sestavy.

* Pro soudasti zhotovené 8hem, fezem nebo upalenim z normalizovaného polotovaru
bez dalSiho obréaini.

Slovni dophujici Udaje na vykresech (pokud jsou delSi nez idwaky, které by se umistily

pod a nad praporkem odkazai&y) se piSou nad rohové razitko.

9.3 Ohybané a lisované sou €asti

Soutasti, které se za vyrobyigivaeji (nastihuji, ohybaji, lisuji ...), se kresli vzdy
ve vysledném tvaru. Pokud se vychozi polotovéedpvlastni deformaci liSi od hotové
souwdsti svym tvarem a roztry, musi byt rovaZz urken. U jednotlivych satasti, je—li
polotovarem rové uiiznuty valcovany profil (drat, pas, plech), se wyzitvar uti uvedenim

rozvinuté nafimené délky nad rohovym razitkem.
18

)

B

|

|

|

|

m
.

48

——

7

-

92.0

103

ROZVINUTA DELKA 223 mm
I
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U malo deformovanych seéasti se k obrazu s&asti gikresli tenkouc¢erchovanouwarou se
dvéma te&kami jeji pivodni tvar ped gretvaenim a zakotuje se.

735

20
~U
o

L

02.0

e

U slozigjSich sodasti je nutno vychozi polotovar nakreslit jako satatmy zvlastni obraz
a [ipojit nadpis ,Vystizeny tvar nebo ,Rozvinuty tvar* nebo zttai rozvinuti. Mista ohyin

se oznai tenkoucarou.

£2> 56 5 (20) B
n |
ﬁvgf ,,,,,,, .

STREDNI CARY

o [0HYBU

20
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U souwasti, které seiptvdeji az po vyrobeni (ndppii montazi), je nutno @it podobu
pietva‘eni poznamkou a tvari@vaeni nakreslit tenkowerchovanoucédrou se d¥ma
teckami.

Rozvinuta délka polotovaruigd ohybem se tr z délky neutralni osy. Neutralni osa neni

totoZna s osow¥ist, ale je posunuta k viiti stra ohybu.

Vypocet délky oblouku:
Celkova délka se sklada z jednotlivyesti = gimychcasti + délek oblouk

!
A
A
!
A
A
!
A

!
A
!
A
!
A

!
A

}

!

—
—el

Celkové délka: L=a+b+c+d+e+m+n+o0+p
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Poloha neutralni osy je dana uhlem ohybu. Zjedrextydlati:

t
a>90° - p=(R+§)

R ... vnitini polon®r ohybu

t
a <90° - p=(R+§)

9.4 Odlitky a vykovky

Vyznam druli ¢ar:

* Souvisla velmi tlusta delici rovina v pohledu.
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« Cerchovana velmi tlusta dlici rovina viezu.

« Cerchovana se déma tetkami tenka:

0 Obrys hrubého vykovku, vylisku nebo odlitku na \s&e sotasti.
'/

/ | \
AR
L]
\ | /
Vo)
T/

0 Vykres obrobené s@asti na vykrese hrubého vykovku.

Jina moznost ozrani clici roviny je tenkoucerchovanouc¢arou na konci ukatenou

ktizkem a kratkou, velmi tlustatarou.

[\

!
(- fmm oo X

./

Ukosy stn se udavaji v thlovych stupnich nebo jako sklokody u odlitki jsou asi 2°

a u vykovki asi 12°. Ukosy zde jsou Zigbdu vyjmuti modelu, vyjmuti s@asti a obtizného
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toku materidlu. U vykovk a odlitki nelze dosahnout ostré hrany, proto pouzivame

piechodoveé radiusy.

>e,, al

Presazeni seipdepiSe max. dovolenou hodnotou v mm k trojuheiriken&ce nacéie

predstavujici dlici rovinu.
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Nalitky a jiné vystupky nebo prohlubrse vyznduji na odkazovéée vedené z mista jejich
polohy. Je—li to nutné, mohou se ke @ww@ipojit rozmery.

B5x7 =®5=
/ |
[@N
I
IR
L

\ VYSTUPEK \_~ DULEK

N

Pridavek na obrobeni je mozné stanovit hodnotou v mapsanou i@d zngkou drsnosti
povrchu bd” hrubého odlitku, vykovku, ... nebo obrobené &mii vyrobené z odlitku ...

5 <7/ Ra 6,9
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Néazev vykresu odlitku, vykovku apod. musi byt shpdnndzvem vyrobku, jen se uvede

nazev vykovku.

U odlitka se kresli vykres odlitku s uvedenyntigavky, kde se pita se smrtvanim kow
po vychladnuti odlitku i s jejich ditou deformaci. Ve slévaénse potom kresli vykres
modelu a jaderniku. V kusové a sériové vyraohiZzeme vyrabt odlitky podle vyrobniho
vykresu, k gmuz technolog doplini p@né udaje (model, Zigob formovani ...) Odléva se
z Sede litiny, ktera vyboentece, ale je kehka. Ocelolitina neniikhkd, ale problematicky se

odléva — odlitky jsou drahé.
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P86
PREJIMACI PODMINKY CSN 42 1241.01
PRESNOST ODLITKU DLE CSN 01 4470.30
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VYKOVEK PISKOVAN

PRESNOST VYKOVKU DLE CSN 42 9030-O0BVYKLA

NEKOTOVANE POLOMERY R3, UKOSY 3°

o
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9.5 Vykresy sou €asti z plast U

Tvar a rozndry, které jsou dany konstrokim vykresem vylisku, jsou zavazné pro vyrobu
vstiikovaci formy. Zlici rovina formy se musi volit tak, aby uma¥ala nejen vyjimani
vyliska z formy, ale také snadné odsian pritoka, které vznikaji ve stykové rowin
VSechny plochy, které lezi ve g vyjimani vyliski z formy, maji mit ukosy. Tloti&a s&n
ma byt pokud mozno stejna v celémuigzu, aby nedochazelo k nestejrionému
vytvrzovani nebo k vnihimu pnuti. Hrany, rohy a kouty s&sti se zaobluji, aby se

usnadnilo téeni materialu. Zebra vyztuzuji vylisek a zvy3ufigepevnost.

Pro zvySeni mechanické pevnosti vylisk vytvareni vodivého spoje apod., se do &sti
z plasti daji zalisovat kovové nebo jiné s@sti. U vyrobku s kovovymi zélisky se nakresli

vykres Uplného vyrobku a samostajen vykresy zalisk.
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9.6 Tip na vykres €. 13 (zadani) — ,V feteno”

ST 105

R (/T = offate )

>< << = %)
L = oD a

e — —s SSPU OPAVA

— ~ [an) o

/N, MAT.: 11 500 7.0 002 JHMOTNOST [kg: MER 11

ROZM. POLO.: 821125 0,5 ¢

POM. ZAR: 'SN: 42 5510 R C.

VYPR.: JOSEF HALLANC NORM. REF.: POZN. C. KUSOVNIKU:

PREZK.: DATUM: 6. 2. 2012

TECHNOL .- SCHVALIL: \ STARY V. C V- TEK SVIA/PT 01-13
S VRETENO 01
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Prilohy
Nakreslete sdruzenéipnéty hranatychdles, oblych &les a sestav dle nasledujiciafkfadi.

Hranaté sotasti:
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Rotani sowasti:
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Kuzelové sovasti:

182/245



1111111



Rotaini sowasti:
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Obecné sotasti:
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DalSi dily pro procviovani:
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DalSi sodésti k procvéeni:
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